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Un filtre video pour DVD et cassettes hyper efficace 06 

ou comment faire simplement sa copie personnels de sauvegarde autorisee 

I Si vous avez essaye de copier un film en DVD 
sur une cassette video, vous vous etes apergu 
tout de suite de la galere! Ca ne marche pas, 
I ou tres difficilement, car les DVD recelent des 
"virus" agissant specialement sur la couleur, le 
synchronisme et meme sur la luminosite. Ce montage est destine a 
nettoyer tout "virus" eventuellement present sur le DVD, ce qui vous 
permet tout transfert sur cassette ou DVD de sauvegarde. 



Un recepteur BLU pour les bandes 3,5 et 7 MHz 16 

Premiere partie : la theorie 

L'emetteur BLU EN1462 propose dans le numero 
<£) 20 d'ELM a rencontre un tel succes aupres des 
radioamateurs que cela nous a encourages a 
poursuivre nos recherches en direction du recepteur 
cette fois. En effet, ayant vu a quel point il etait facile 
de realiser leur TX BLU, ces OM nous ont demande un recepteur de la 
meme veine pour le 3,5 et le 7 MHz: cet article lui est consacre. Au bout 
du compte nous aurons eu la joie de vous faire comprendre ce qu'est la 
BLU et comment ga marche. 



Un thermometre multisondes professionnel 28 

I Avec ce thermometre a afficheur LCD, vous pourrez 
lire simultanement au moins deux temperatures, 
(I'interieure et I'exterieure, par exemple), en utilisant 
| deux capteurs capables de mesurer des valeurs entre 
-40 et +110 °C. Si besoin est, pour des mesures 
particulieres, vous pourrez connecter des capteurs supplemental dont 
le nombre est seulement limite par le type de commutateur que vous 
utiliserez. 



Un generateur BF a trois formes d'onde 42 





Le generateur presente ici est en mesure de fournir 
en sortie un signal carre, triangulaire ou sinusoidal 
Jj d'une frequence variant de 14 Hz a 140 kHz. A sa 
sortie nous avons relie un frequencemetre numerique 
a afficheur LCD permettant de lire, de fagon precise, 



la frequence produite. 



Sur 1'internet 56 



Retour sur I'enregistreur de voix a memoire numerique ... 

Dans le numero 46 d'ELM, nous vous avons propose 
I 'etude et la construction d'un "Voice Recorder", un 
enregistreur de voix capable de memoriser des sons 
et des messages vocaux sous forme numerique. Ce 
I n'est pas le traditionnel "Errata corrige" des revues 
bien relues que nous vous proposons ici, mais I'aveu, plus facile a faire, 
d'une omission en votre faveur: en bref nous n'avons pas indique tous 
les atours de la mariee... et, malgre cela, si Ton en croit le courrier nourri, 
beaucoup I'ont deja epousee! 




57 




Trois robots de grande taille 58 

a construire et programmer. 
Deuxieme robot: Filippo 

Dans la premiere partie de cette serie d'articles 
de robotique consacree a trois robots, nous vous 
avons presente la platine commune de controle (ou 
carte-mere) utilisee pour controler CarBot, Filippo 
et Spider. Nous avons poursuivi par la descriptions 
complete de CarBot. Aujourd'hui nous commengons la description de 
Filippo. Dans cette partie, nous nous occuperons de la mecanique et 
de son montage. 



Apprendre I'electronique en partant de zero 66 

Les oscillateurs HF 
Mise en pratique 

Dans la premiere partie de cette 36e legon, 
nous avons aborde la theorie des oscillateurs HF 
constituants I'etage de base de tout emetteur. 
Cette deuxieme partie, axee sur la pratique, vous 
accompagnera dans le montage d'un VFO pour les 
frequences de 20 a 28 MHz, d'une sonde de charge EN5037 et d'un petit 
emetteur FM EN5036 utilisable comme microphone HF: votre satisfaction 
sera grande quand vous constaterez que vous reussissez a envoyer une 
voix ou des sons a distance et ce, sans les galeres que vous redoutiez ! 
Mettons-nous tout de suite au travail en analysant le fonctionnement 
puis en construisant ces trois appareils. 
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Lindex des annonceurs se trouve page 76 



Ce numero a ete envoye a nos abonnes le 26 mai 2003 



Credits Photos : Corel, Futum, Nuova, JMJ 
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VIDEO: FILTRE VIDEO 
POUR DVD ET CASSETTES HYPER EFFICACE 

OU COMMENT FAIRE SIMPLEMENT 
SA COPIE PERSONNELLE DE SAUVEGARDE AUTORISEE 



Si vous avez essaye de copier un film en DVD sur une cassette video ou 
sur un DVD, vous vous etes apergu tout de suite de la galere ! Ca ne mar- 
che pas, ou tres difficilement, car 
les DVD recelent des "virus" agis- 
sant specialement sur la couleur, 
le synchronisme et meme sur la 
luminosite. Ce montage est des- 
tine a nettoyer tout "virus" even- 
tuellement present sur le DVD, ce 
qui vous permet tout transfert sur 
cassette ou DVD de sauvegarde. 




H EN1535 .... Kit complet avec boTtier 149,00 € 



MAISON: THERMOMETRE 
MULTISONDES PROFESSIONNEL 

Avec ce thermometre a afficheur LCD, 
vous pourrez lire simultanement au moins | 
deux temperatures, (I'interieure et I'exte- r 
rieure, par exemple), en utilisant deux cap- 
teurs capables de mesurer des valeurs 

entre -40 et +110 °C. Si besoin est, pour ■- — 53 * t . 

des mesures particulieres, vous pourrez 

connecter des capteurs supplementaires dont le nombre est seulement 
limite par le type de commutateur que vous utiliserez. 

EN1537 .... Kit complet avec boTtier sans alimentation 90,00 € 

EN1536 .... Kit alimentation pour EN1537 15,00 € 



LABO: GENERATEUR BF 
A TROIS FORMES D'ONDES 



Le generateur presente ici est en 
mesure de fournir en sortie un 
signal carre, triangulaire ou sinusc-h 
dal d'une frequence variant de 14 Hz 
a 140 kHz. A sa sortie nous avons 
relie un frequencemetre numerique 
a afficheur LCD permettant de lire la 
frequence generee. 

EN1542 ... Kit complet avec boTtier sans frequencemetre ... 82,00 € 
EN1543 .... Kit frequencemetre pour EN1542 48,00 € 



RADIO: RECEPTEURBLU 
POUR LES BANDES 3,5 ET 7 MHz- 



A travers le montage de ce kit recep- 
teur pour les bandes 3,5 et 7 MHz 
vous decouvrirez et comprendrez ce 
qu'est la BLU. Associe au kit emet- 
teur BLU EN1462 vous vous retrouve- 
rez avec une mini station BLU. 



EN1540 ... Kit recepteur avec boTtier sans alimentation .... 137,00 € 

EN1541 ... Kit alimentation (12V/1A) pour EN1540 22,30 € 

EN1462* . Kit emetteur avec boTtier 83,00 € 

EN1464* . Kit oscillateur a quartz pour EN1462 9,75 € 

EN1463* . Kit ampli lineaire 1 W pour EN1462 18,30 € 

* Description complete dans ELM mime to 20 



LABO: TRACEUR DE COURBE 
POUR TRANSISTORS, FET, THYRISTORS, ETC. 



; " * * 

M Iff r 




L'appareil de mesure presente ici 
permet de visualiser a I'ecran de 
tout oscilloscope la courbe carac- 
teristique d'un transistor NPN ou 
PNP, d'un FET et meme d'un thy- 
ristor et d'un triac. 



EN1538 ... Kit complet avec boTtier 117,00 € 



MESURE: 

TESTEUR DE TRANSISTOR - TESTEUR DE FET 

Ces appareils permettent de verifier si le transistor ou le FET que vous 
possedez est efficace, defectueux ou grille. 





EN5014 .... Testeur de transistors 50,30 € 

EN5018 .... Testeur de FET 51,80 i 



LE COURS: 
UN EMETTEUR FM ET SA SONDE HF 

Ce kit, axe sur la pratique, vous accompagnera dans le montage d'un VFO 
pour les frequences de 20 a 28 MHz, d'une sonde de charge EN5037 
et d'un emetteur FM EN5036 utilisable comme microphone HF: votre 
satisfaction sera grande quand vous constaterez que vous reussissez a 
envoyer une voix ou des sons a distance.! 

EN5036 .... Kit emetteur FM 15,00 € 

EN5037 .... Sonde de charge pour EN5036 3,00 = 



ROBOTIQUE: TROIS ROBOTS DE GRANDE TAILLE 
A CONSTRUIRE ET A PROGRAMMER 





Vous aimeriez acquerir de bonnes connaissances en robotique, 
c'est-a-dire en electronique, en informatique et en mecanique? 
Pour ce faire, nous vous proposons trois realisations de robots program- 
mables de grande taille, pour le divertissement et I'apprentissage. 

ET479 CarBot: kit complet 260,00 € 

ET479 Filippo: kit complet 297,00 € 

ET479 Spider: kit complet 325,00 i 
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UN ELECTROSTIMULATEUR 
BIPHASIQUE ABDOMINAL 

Cet electrostimulateur neuromusculaire a ete congu 
specialement pour faire travailler les abdominaux en 
entrainement passif (allonge sur son lit !) ou en mixte 
(en faisant du footing... ou la cuisine !) puisqu'il est 
portatif. II comporte quatre programmes correspon- 
dant a quatre traitements : ideal pour se maintenir en 
forme ou pour entretenir son esthetique quand on n'a 
pas trop de temps. 

ET447 Kit complet avec batterie et electrodes 



STIMULATEUR ANALGESIQUE 

Cet appareil permet de soulager des 
douleurs tels I'arthrose et les cephalees. 
De faible encombrement, ce kit est ali- 
mente par piles incorporees de 9 volts. 
Tension electrode maximum : 
-30 V- +100 V. 

Courant electrode maximum : 10 mA. 
Frequences: 2 a 130 Hz. 

EN1003 .... Kit complet avec boitier 36,30 € 






UN GENERATEUR D'ONDES DE KOTZ 

POUR SPORTIFS ET KINES 

Le generateur d'ondes de Kotz est utilise 
en medecine pour la recuperation muscu- 
laire des personnes ayant eu un accident 
ou une maladie et qui sont done restees 
longtemps inactives, comme pour le sport 
ou I'esthetique corporelle afin de tonifier et 
raffermir les muscles sains. 

EN1 520-1 521 .... Kit complet avec boTtier, plaques et bat 220,00 € 



STIMULATEUR MUSCULAIRE 



Tonifier ses muscles sans effort 
grace a Pelectronique.Tonifie et ren- 
force les muscles (4 electrodes). 
Le kit est livre complet avec son cof- 
fret serigraphie mais sans sa batte- 
rie et sans electrode. 



EN1408 Kit complet avec boitier 96,35 € 

Bat. 12 V 1.2 A Batterie 12 V/ 1,2 A 15,10 € 

PC1.5 4 electrodes + attaches 28,00 € 




MAGNETOTHERAPY BF (AVEC DIFFUSEUR MP90) 
A HAUT RENDEMENT 

Tres complet, ce kit permet d'apporter tous 
les "bienfaits" de la magnetotherapie BF. Par 
exemple, il apporte de I'oxygene aux cel- 
lules de I'organisme, elimine la cellulite, 
les toxines, les etats inflammatoires, prin- 
cipales causes de douleurs musculaires 
et osseuses. 

Frequences selectionnables: 
■ 6.25 - 12.5 -25 -50 - 100 Hz. 

Puissance du champ magnetique: 
* 20-30-40 Gauss. 
™ Alimentation : 220 VAC. 

EN1146 .... Kit complet avec boitier et diffuseur 165,60 € I 



ANTICELLULITE ET 
MUSCULATEUR COMPLET 

Fonctionnant aussi bien en anticellulite 
qu'en musculateur, ce kit tres complet 

permet de garder la forme sans faire 

d' efforts. 





Tension d'electrodes maxi. : 175 V. 
Courant electrodes maxi.: 10 mA. 
Alimentation: 12 Vcc par batterie interne. 



EN1175 .... Kit complet avec boitier, batterie et electrodes ... 219,00 € 



ELECTROSTIMULATEUR NEUROMUSCULAIRE 



Cet appareil, moderne et d'une 
grande diversite d'emplois, repond 
aux attentes des athletes, aux 
exigences des professionnels de 
la remise en forme comme aux 
espoirs de tous ceux qui souhaitent 
ameliorer leur aspect physique. 
II propose plusieurs programmes 
de musculation, d'amincissement, 
de tonification, de preparation et de 
soin des athletes. 



ET480 Kit complet avec boitier, batterie et electrodes ... 275,00 € 




MAGNETOTHERAPIE RF 

Cet appareil electronique permet de 
se maintenir en bonne sante, parce 
qu'en plus de soulager les pro- 
perties infectieux, il maintient nos 
cellules en bonne sante. 
II reussit a revitaliser les defen- 
ses immunitaires et accelere la 
calcification en cas de facture 
osseuse. Effet sur le systeme ner- 

veux. Frequence des impulsions : de 156 a 2500 Hz. Effet sur les tissus 
osseux. Effet sur I'appareil digestif. Effet sur les inflammations. Effet sur 
les tissus. Effet sur le sang. Largeur des impulsions : 1 00 us. Spectre de 
frequence: de 18 MHz a 900 MHz. 

EN1293 .... Kit complet avec boitier et 1 nappe 158,55 € 

PC1293.... Nappe supplementaire 31,00€ 





DIFFUSEUR POUR LA IONOPHORESE 

Ce kit paramedical, a microcontroleur, permet de soigner I'arthrite, 
I'arthrose, la sciatique et les crampes musculaires. De nombreux the- 
rapeutes preferent utiliser la ionophorese pour 
inoculer dans I'organisme les produits phar- 
maceutiques a travers I'epiderme plutot 
qu'a travers I'estomac, le foie ou les 
reins. La ionophorese est aussi utili- 
sed en esthetique pour combattre cer- 
taines affections cutannees comme la 
cellulite par exemple. 

EN1365 .... Kit avec boitier, hors batterie et electrodes 95,60 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 V 1,3 A/h 15,10 € 

PC2.33 2 plaques conduct, avec diffuseurs 13,70 € 



LA IONOTHERAPIE OU COMMENT TRAITER 
ELECTRONIQUEMENT LES AFFECTIONS DE LA PEAU 

Pour combattre efficacement les affections de 
la peau, sans aucune aide chimique, il suffit 
d'approcher la pointe de cet appareil a environ 
1 cm de distance de la zone infectee. En quel- 
ques secondes, son "souffle" germicide detruira 
les bacteries, les champignons ou les germes 
qui sont eventuellement presents. 

EN1480 .... Kit etage alimentation avec boitier 80,00 € 

EN1480B . Kit etage voltmetre 24,00 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 volts 1,3 A/h 15,10 € 
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Si vous avez essaye de copier un film en DVD sur une cassette 
video, vous vous etes apercu tout de suite de la galere! Ca ne 
marche pas, ou tres difficilement, car les DVD recelent des "virus" 
agissant specialement sur la couleur, le synchronisme et meme sur 
la luminosite. Ce montage est destine a 
nettoyer tout "virus" eventuellement 
present sur le DVD, ce qui vous 
permet tout transfer! sur cassette 
ou DVD de sauvegarde*. 




e "Digital Versatile Disc" (Disque Numerique Uni- 
versel) ou DVD est le nouveau support utilise par 
les editions cinematographiques pour I'enregis- 
trement des films a visionner sur un televiseur 
^-^^ ou autre ecran video. Comme pour les cassettes 
video, ces editeurs se defendent contre les faussaires pre- 
sents partout dans le monde : pour cela, ils inserent a cha- 
que ligne video des perturbations, improprement appelees 
"virus" car les problemes qu'elles creent sont tres sembla- 
bles a ceux qui affectent parfois nos PC. 

Aussi, les personnes voulant dupliquer un DVD sans elimi- 
ner les "virus", mettent sur le marche des copies infectees 
empechant un visionnage normal du film : ces images trem- 
blantes si caracteristiques sont dues au fait que les "virus" 
agissent sur les trois niveaux indiques en introduction. 

Comme le montre la figure 2, le monde a ete divise en 6 
zones au sein de chacune desquelles un "virus" different 
peut etre utilise, ceci a cause de la diversite des standards 
TV adoptes par chaque pays. C'est pourquoi, meme si un 
DVD n'est pas infecte par un "virus" anti-copie, s'il est grave 
en Amerique du Nord (zone 1), il ne peut etre lu par un 
lecteur de DVD construit en Europe ou le standard video est 
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totalement different (ce lecteur ne lira qu'un DVD grave en 
zone 2, voir figure 3). Aussi, si vous achetez un lecteur de 
DVD aux USA (zone 1), vous ne pourrez pas I'utiliser avec 
des DVD europeens (zone 2) ou graves pour la zone 4. De 
meme, si vous commandez par I' Internet des DVD aux Etats- 
Unis, vous ne pourrez pas les lire sur votre lecteur euro- 
peen. II existe pourtant une exception: les DVD marques 
"zone 0" ou "zone AN" (figure 3) peuvent etre lus par n'im- 
porte quel lecteur de DVD. Quand vous achetez un DVD 
(mais c'est valable aussi pour les cassettes video) a un 
vendeur ambulant inconnu, vous courez done le risque de 
ne pas pouvoir le lire, car cette copie aura ete faite a partir 
d'un disque infecte. 



Notre realisation 

Nous avons autrefois congu un Filtre electronique pour 
magnetoscope EN1386 qui non seulement detectait les 

Ne faites pas de copies i I legales de DVD (ni de cassettes 
video d'ailleurs). Pour resumer, la loi vous autorise une 
copie de sauvegarde pour votre usage personnel, a condi- 
tion que vous soyez proprietaire de I' original. 
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"virus" (signale par I'allumage d'une 
LED rouge) mais les eliminait automa- 
tiquement. Si ce filtre etait efficace 
pour tout type de cassettes, nous 
devons bien cependant reconnaTtre 
qu'il est totalement inefficace pour 
tous les DVD. Aussi avons-nous du 
concevoir un nouveau filtre pour 
"desinfecter" ces derniers: notre nou- 
vel appareil tient de son ancetre son 
efficacite contre les "virus", mais il 
est d'une conception entierement dif- 
ferente, beaucoup plus moderne du 
cote materiel comme sous I'aspect 
logiciel (celui-ci est memorise dans 
IC5, un PLD, ou "Programmable Logic 
Device"). Ce nouveau logiciel est en 
mesure d'eliminer tous les types de 
"virus" presents sur les lignes video 
des DVD ainsi que des cassettes 
video et il est d'une efficacite totale. 




Figure 1: Ce circuit, concu pour eliminer les "virus" anti-copie presents sur 
les DVD, pourra etre installe dans un elegant bottier plastique. Sur le panneau 
arriere en aluminium serigraphie sortent les deux prises peritel SCART et le 
cordon secteur 230 V. En face avant sont presents I'interrupteur M/A et les 
deux LED de signalisation : verte pour signaler que le circuit fonctionne et rouge 
pour signaler la detection d'un "virus" et son elimination immediate. 



Le schema electrique 
de ce filtre video 

Si vous regardez le schema electrique 
de la figure 4, vous voyez tout de suite 
les deux prises peritel SCART d'entree 
et de sortie. Celle d'entree est a gau- 
che: elle regoit le cable provenant de 
la prise peritel SCART de sortie du lec- 
teur DVD (figure 10) sur lequel nous 
voulons prelever le film pour le copier 
sur une cassette. Celle de droite est 
la sortie: elle regoit le cable allant a 
I'entree du magnetoscope (figure 10). 

Le signal video arrivant sur la broche 
20 de la peritel SCART Entree est 
charge par une resistance R18 de 
75 ohms (c'est la valeur d'impedance 
caracteristique d'un signal video). Le 
signal est applique, a travers C2 
(1 |jF), a I'entree non inverseuse 5 de 




Figure 2 : Le monde des DVD a ete subdivise en 6 zones ou regions, dont cha- 
cune a developpe une protection differente adaptee au standard video propre 
aux pays qui la composent, soit PAL, SEC AM, NTSC Une personne achetant un 
DVD en zone 1 pour le lire sur un lecteur de DVD construit en ou pour I'Europe 
(zone 2), ne pourra pas I'utiliser (ils sont incompatibles) : done si vous achetez 
un DVD, assurez-vous qu'il a bien ete grave pour la zone 2 (figure 3). 
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Figure 3: Sur chaque DVD se trouve une etiquette indiquant la zone dans laquelle il peut etre lu (pour illustrer notre propos, 
nous avons pris 2 exemples sur des DVD vendus en Italie). La premiere etiquette, en haut, indique "Region PAL, 4:3" : un DVD 
de la region peut etre lu par tout lecteur de DVD et on peut visionner le film sur un ecran normal 4:3 (figure 11). La seconde, 
outre I'indication "zone 2 PAL", precise que le film peut etre visionne sur un ecran panoramique 16:9 (figure 12). 
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Figure 4: Schema electrique du filtre video. Les + allant a la broche 8 de IC4 et aux broches 12 et 34 de IC5 sont relies 
a la sortie + de I'etage d'alimentation IC6. 



I'amplificateur operationnel IC1-B et a 
I'entree inverseuse 2 de I'amplifica- 
teur operationnel IC1-A. L'etage com- 
pose de IC1-A, a la sortie duquel est 
connectee DS1, sert a polariser IC1-B 
avec une tension fixe de 2,5 V, neces- 
saire pour eliminer tout bruit parasite 
pouvant etre present dans le signal 
video : ce signal ne devant pas depas- 
ser 1 V (figure 6). 



TR1, relie a la broche 7 de IC1-B, sert a 
obtenir un signal a envoyer au commuta- 
teur electronique IC3-A lequel, conjointe- 
ment au filtre constitue de C4-R5/C5-R6 
et des deux diodes Schottky DS2 et DS3, 
nettoie les lignes video de tout signal de 
perturbation situe sur des positions diffi- 
cilement identifiables. De I'emetteur de 
TR1, toujours, le signal video est trans- 
fere aussi sur le commutateur electroni- 



que IC3-B servant a laisser passer vers 
TR2 etTR3 le signal video, apres que IC5 
I'ait parfaitement nettoye. 

Ce meme signal arrivant au commuta- 
teur electronique IC3-B est envoye, a 
travers le condensateur C13 de 100 nF, 
sur la broche d'entree 2 de IC4, un 
excellent separateur de signaux video 
LM1881 National. 
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TRANSFO.T003.02 VU DU COTE SOUDURES 



Figure 5: Brochages des circuits integres vus de dessus (en haut), des tran- 
sistors vus de dessous et des LED vues en contre-plongee (a gauche) et des 5 
entrees/sorties de transformateur d'alimentation T003.02 (seul le secondaire 
0-8 V est utilise) vues de dessous, cote soudures. 



En effet, des broches 1 et 3 de IC4 
sortent les signaux de : 

- synchronisme composite (broche 1) 

- synchronisme vertical (broche 3) 

alors que des broches 5 et 7 sortent 
les signaux de: 

- "burst" (eclat) couleur (broche 5) 

- entrelacement video (broche 7). 

Ces quatre signaux sont directement 
appliques sur les broches 15, 16, 17 
et 18 de IC5, un PLD LATTICE, a I'in- 
terieur duquel se trouvent 500 portes 
numeriques que nous avons program- 
mees pour nettoyer le signal video de 
tout "virus" insere pour empecher la 
duplication d'un DVD ou d'une cas- 
sette video. En effet, ses broches de 
sortie 37, 32, 39 et 40 pilotent en 
parfait synchronisme les quatre com- 
mutateurs electroniques IC3-A, IC3-B, 
IC3-C et IC3-D lesquels, nous I'avons 
dit, eliminent tous les signaux de per- 
turbation. 



Pour faire fonctionner IC5, il faut appli- 
quer a ses broches 10 et 11 une fre- 
quence d'horloge de 4 MHz, prelevee 
sur Tetage oscillateur constitue de TR4 
et du quartz XTAL. 

La LED DL1 rouge, reliee a la broche 
43 de IC5, s'allume chaque fois que le 
circuit integre trouve au sein du DVD 
ou de la cassette video des "virus" 
qu'il elimine aussitot, afin qu'ils n'in- 
fectent pas la copie que nous enten- 
dons faire. La LED DL2 verte, reliee 
a la broche 44 de IC5, reste toujours 
eteinte pour nous informer que le 
signal arrivant a la peritel SCART Sortie 
est parfaitement nettoye. 

Le signal a appliquer sur la broche 
19 de la peritel SCART Sortie est pre- 
leve sur I'etage amplificateur compose 
de TR2 et TR3. Pour obtenir un signal 
video normalise (figure 6), il faut appli- 
quer sur la broche 19 de la peritel 
SCART Sortie un signal de 1 Vpp sur 
une impedance de charge de 75 ohms, 
que nous prelevons sur le collecteur 
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# 



Liste des composants 

Rl 3,3 kilohms 

R2 3,3 kilohms 

R3 1 megohm 

R4 100 ohms 

R5 1,8 kilohm 

R6 150 ohms 

R7 10 ohms 

R8 1 kilohm 

R9 2,2 kilohms 

RIO 2,2 kilohms 

Rll 2,2 kilohms 

R12 2,2 kilohms 

R13 470 ohms 

R14 220 ohms 

R15 10 ohms 

R16 220 ohms 

R17 75 ohms 

R18 75 ohms 

R19 680 kilohms 

R20 220 ohms 

R21 220 ohms 

R22 330 ohms 

R23 47 kilohms 

R24 1 kilohm 

CI 100 nF polyester 

C2 1 |jF polyester 

C3 10 |jF electrolytique 

C4 1 nF polyester 

C5 100 nF polyester 

C6 100 nF polyester 

C7 10 |jF electrolytique 

C8 1 |jF polyester 

C9 100 nF polyester 

CIO 100 nF polyester 

Cll 10 |jF electrolytique 

C12 100 nF polyester 

C13 100 nF polyester 

C14 22 pF ceramique 

C15 22 pF ceramique 

C16 100 nF polyester 

C17 47 |jF electrolytique 

C18 100 nF polyester 

C19 100 nF polyester 

C20 1 000 electro 

XTAL Quartz 4 MHz 

RSI Pont 100 VI A 

DS1 Diode 1N4148 

DS2 Diode Schottky 1N5711 

DS3 Diode Schottky 1N5711 

DS4 Diode 1N4148 

DL1 LED rouge 

DL2 LED verte 

TR1 NPN BC547 

TR2 NPN BC547 

TR3 PNP BC557 

TR4 NPN BC547 

IC1 Integre TL082 

IC2 Integre TS27M2/CN 

IC3 CMOS 4066 

IC4 Integre LM1881 

IC5 ijcontroleur EC1535 

IC6 Integre L4940V5 

Tl Transformateur 3 W 

(T003.02) sec. - 8 - 12 V 0,2 A 
SI Interrupteur 
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Volts 




Figure 6: L'amplitude du signal video part de 0,3 V pour descendre apres 1,5 us a V. Elle reste a cette valeur 4,7 us 
pour obtenir le signal de synchronisme, puis remonte a 0,3 V et, apres 0,8 us, elle fait place au signal "burst" couleur 
qui dure 2,5 us. Apres 2,5 autres us commence la ligne video durant 52 us avec une amplitude minimale initiate de 0,3 V 
pour atteindre une amplitude maximale de 1 V. Les "virus" sont inseres normalement en debut de ligne et sur I'amplitude 
maximale du signal video. 




Figure 7: Photo d'un des prototypes de la platine du filtre video antivirus". Le gros circuit integre carre IC5 LATTICE 
EC1535 est deja programme en usine pour nettoyer les "virus" anti-copie des DVD ou des cassettes. Le regulateur de 
tension IC6 fournit une tension de 5,6 V environ car on a relie entre sa patte M et la masse une diode DS4 (schema 
elect rique figure 4). 



de TR3. Les valeurs ohmiques des 
resistances de cet etage amplificateur, 
constitue d'un NPN TR2 et d'un PNP 
TR3, ne sont pas modifiees afin de 
ne pas alterer les caracteristiques du 
signal video. 

Pour alimenter tous les etages du cir- 
cuit, il faut une alimentation stabilisee 
de 5 V, prelevee sur I'etage d'alimenta- 
tion monte, avec le transformateur sec- 
teur 230 V Tl, sur le circuit imprime. 



Comme le montre le schema d'implan- 
tation des composants de la figure 
8, etant donne que les deux peritel 
SCART sont directement fixees sur le 
circuit imprime, il n'est pas possible 
de se tromper dans leur cablage. Vous 
n'avez qu'a vous rappeler que sur la 
peritel SCART Entree on connecte le 
signal du DVD ou de la cassette a net- 
toyer et que sur la peritel SCART Sor- 
tie on connecte le magnetoscope avec 
dedans la cassette vierge (figure 10). 
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Cette remarque nous conduit d'ailleurs 
tout droit a la realisation pratique. 



La realisation 
pratique du filtre video 

Quand vous avez realise le circuit 
imprime double face a trous metallises 
dont la figure 8b donne les dessins a 
I'echelle 1, ou que vous vous I'etes 
procure, montez tous les composants 




Figure 8a: Schema d'implantation des composants de la platine du filtre video antivirus". Le montage ne presente aucune 
difficulty particuliere : les deux prises peritel SCART sont des modeles pour circuit imprime, aucun fil a cabler par conse- 
quent. 



comme le montre la figure 8a. Montez 
tout d'abord le support du circuit inte- 
gre carre a 44 broches IC5 EC1535 
deja programme en usine : le repere-de- 
trompeur est ici un chanfrein ou pan 
coupe dans le coin en bas a droite 
(figure 9), veillez a bien positionner ce 
support comme le montre la figure 8, 
soit chanfrein vers R20 et R21. Mon- 
tez aussi les 4 autres supports des 
circuits integres ICI a IC4. Montez 
encore les 2 prises peritel SCART et 
verifiez soigneusement ces premieres 
soudures (ni court-circuit entre pistes 
ou pastilles ni soudure froide collee). 
Vous enfoncerez les circuits integres 
dans ces supports apres la derniere 
soudure effectuee. 



Montez ensuite toutes les resistances : 
R17 et R18, chacune de 75 ohms, 
sont identifies par les couleurs sui- 
vantes : 

violet - vert - noir - or. 

Le troisieme anneau noir non significa- 
tif doit etre ignore et le quatrieme or 
indique la tolerance de 5 %. 

Montez maintenant les diodes. Les dio- 
des en verre sont a monter bague 
noire repere-detrompeur vers la droite 
pour DS1 (pres de ICI), vers le bas 
pour DS4 (pres de IC6). Les Schottky 
en boTtier bleu sont a monter cote a 
cote bague noire repere-detrompeur 
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vers la gauche pour DS2 et vers la 
droite pour DS3. Suivez bien tout cela 
sur la figure 8a. 

Montez les deux condensateurs cera- 
miques de 22 pF C14 et C15 pres de 
XTAL, puis tous les condensateurs poly- 
esters et les electrolytiques en respec- 
tant bien la polarite +/- de ces der- 
niers (la patte la plus longue est le + 
et le - est inscrit sur le cote du boTtier 
cylindrique). 

Montez en bas a droite le quartz XTAL 
couche et fixe au circuit imprime par 
une goutte de tinol. Montez les 4 tran- 
sistors a 4 ou 5 mm du circuit imprime 
sans les intervertir ou les confondre 



VIDEO 





Figure 8b-2: Dessin, a I'echelle 1, de la face "soudures" 



et en orientant bien leurs meplats 
repere-detrompeurs comme le montre 
la figure 8a : TR1 vers R5-R6, TR2 vers 
Rll, TR3 vers le transformateur Tl et 
TR4 vers C14. 

Pres de Tl, montez le pont redresseur 
RSI a 4 ou 5 mm du circuit imprime 
et en respectant bien la polarite +/- 
de ses pattes. A sa droite, montez le 
regulateur IC6 7805 apres I'avoir fixe 
a son dissipateur en U par un petit 



boulon 3MA: le fond metallique est 
a tourner vers C17. Pour bien faire, 
apres I'avoir fixe sur le U noir en alu- 
minium, enfoncez ses trois pattes de 
maniere a appuyer fermement la base 
du U sur le circuit imprime et, en 
maintenant cet appui, soudez les pat- 
tes: la rigidite sera alors remarquable. 
Preparez les deux torsades rouge et 
noir pour souder les LED apres Ins- 
tallation de la platine dans le boTtier 
plastique. 
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Montez enfin le transformateur d'ali- 
mentation Tl (vous pouvez aussi le 
monter au tout debut si vous pensez 
qu'il vous facilitera ensuite la manipu- 
lation et le maintien du circuit imprime) 
et les deux borniers a 2 poles: Tune 
pour le cordon secteur 230 V et I'autre 
I'interrupteur M/A SI. 

Apres avoir reverifie toutes vos sou- 
dures, 1'emplacement et le sens 
de chaque composant, vous pouvez 




J 



Figure 9 : Comme le montre la figure 8, le sup- 
port de IC5 est a monter sur le circuit imprime 
pan coupe oriente vers R21. De meme quand 
vous enfoncez le circuit integre dans son sup- 
port, faites en sorte que son pan coupe coin- 
cide avec celui du support (le nom LATTICE 
devrait alors vous apparattre a I'envers, voir 
figure 7). 




Figure 10: Si vous voulez transferer un 
film en DVD sur une cassette video, vous 
devez prelever, au moyen d'un cable peri- 
tel SCART, le signal a la sortie du lecteur 
de DVD et I'acheminer vers la prise peri- 
tel SCART Entree du montage EN1535, 
puis prelever le signal "nettoye" sur la 
peritel SCART Sortie, avec un autre ca- 
ble peritel SCART et I'amener vers Ten- 
tree Enregistrement du magnetoscope. 




Figure 11: Tous les DVD enregistres au format 4:3 (figure 3) peuvent etre vi- 
sionnes sur un televiseur a ecran normal. Si, en revanche, r etiquette du DVD 
mentionne le format 16:9, le film est fait pour etre visionne sur un ecran panora- 
mique (figure 12). En effet, si un format 16:9 passe sur un ecran 4:3, les parties 
laterales sont tronquees. 



maintenant enfoncer delicatement 
les circuits integres dans leurs sup- 
ports respectifs (ne pas intervertir 
IC1, IC2 et IC4), repere-detrompeurs 
en U vers le bas, sauf pour IC5: son 
chanfrein ou pan coupe doit corres- 
ponds au chanfrein du support, en 
bas a droite et le nom du fabricant 
LATTICE vous apparattre a I'envers 



(figure 8a). Toujours pour IC5 (deci- 
dement!), pour I'enfoncer, il fautfaire 
un reel effort (pas de marteau ni de 
maillet tout de meme), si vous vous 
trompez de sens (c'est-a-dire si vous 
n'avez pas lu ce qui precede...), pour 
le chasser nous avons prevu un petit 
trou dans le circuit imprime, sous le 
support. 
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Quand tout ceci est termine et que tout 
a ete verifie, montez la platine dans 
son boTtier plastique : les 2 prises peri- 
tel SCART sont a fixer sur le panneau 
arriere, d'ou sort egalement le cordon 
secteur 230 V a travers un passe-fil en 
caoutchouc (figure 13) et I'interrupteur 
SI, ainsi que les 2 LED, en face avant. 
Soudez les 2 LED aux 2 torsades pre- 
parees en respectant bien la polarite 
+/- (la patte la plus longue, I'anode, 
est le +) et sans intervertir les cou- 
leurs rouge/verte. 



Les differences entre 
les DVD et les CDROM 

Bien que les DVD et les CDROM aient 
le meme diametre et la meme epais- 
seur, les premiers seulement peuvent 
memoriser des films. Le tableau 1 
(page suivante) donne, a titre de curio- 
site, les donnees techniques de ces 
deux supports audiovisuels : la capa- 
city de memoire d'un CDROM est com- 
prise entre 0,6 et 0,8 Go, alors que 
celle d'un DVD varie, selon le type, de 
4,7 a 17 Go. 

En regardant attentivement I 'etiquette 
de chaque DVD (figure 3), on peut 
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TABLEAU 1: Principales caracteristiques des DVD et CDROM 



Caracteristiques 


DVD 


CDROM 


Diametre du disque 


120 millimetres 


120 millimetres 


Epaisseur du disque 


1,2 millimetre 


1,2 millimetre 


Nombre de Couches 


2 de 0,6 millimetre 


1 de 1,2 millimetre 


Pas du sillon 


0,74 picometre 


1,6 picometre 


Longueur d'onde du laser 


650-635 nanometres 


780 nanometres 


Vitesse de rotation 


3,49-3,84 m/s 


1,4 m/s 


Capacite de la memoire 


de 4,7 a 17 Go 


de 0,6 a 0,8 Go 


Vitesse acquisition donnees 


10 Mo/s 


1,41 Mo/s 




Figure 12 : Voici un ecran au format 16:9 pouvant etre compare au format 4:3 
de la figure precedente. 



trouver d'autres donnees interessan- 
tes comme, par exemple, la duree du 
film en minutes, la zone pour laquelle 
il a ete grave et enfin la langue. Si Ton 
peut choisir entre plusieurs langues, 
par exemple, frangais, anglais, espa- 
gnol, italien, allemand, etc., au debut 
du film apparaTt un menu permettant 
de choisir la langue d'ecoute. 

Outre ces donnees, la capacite maxi- 
male de memoire est indiquee: 

DVD-5 a une capacite maximale de 4,7 Go 
DVD-9 a une capacite maximale de 8,5 Go 
DVD-10 a une capacite maximale de 9,4 Go 
DVD-18 a une capacite maximale de 17 Go 

Une autre donnee concernant le format 
de I'ecran peut etre utile: 4:3 signifie 
que le film peut etre visionne sur un tele- 
viseur a ecran normal (fig. 11), 2,35:1 
ou 16:9 (fig. 3) que le film peut, le cas 
echeant, etre visionne sur un televiseur 
a ecran panoramique (fig. 12). 



Si sur un DVD vous trouvez ecrit "Wide- 
screen", cela veut dire que le film a ete 
memorise pour des televiseurs a ecran 
panoramique de format 16:9. Si vous 



regardez un film pouvant etre visionne 
dans ce format sur un ecran normal 
4:3, les parties laterales de I'image 
seront coupees (figures 11 et 12). ♦ 




Figure 13: Installation de la platine du filtre video dans son boitier plastique a 
I'aide des 4 vis autotaraudeuses. Le panneau arriere en aluminium serigraphie 
recoit les deux prises peritel SCART et laisse sortir le cordon secteur 230 V, la 
face avant I'interrupteur M/A et les deux LED de signalisation. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce filtre video EN1535 
est disponible chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans 
la revue. Les typons des circuits 
imprimes sont surwww.electronique- 
mggazine.com/les_circuits_imprimes.asp. 

La revue ne fournit ni circuit ni composant. 



Vous aimez I'electronique de loisirs, vous aimerez 
I'electronique de radiocommunication 

LISEZ 
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LE MENSUEL DES PASSIONNES DE RADIOCOMMUNICATION 
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PARABOLES 



EMETTEURS VIDEO 2,4 GHz 



COMTX24, 20 mW, sortie d'antenne SMA, deux 
voies audio. 



MINITX24, 50 mW, antenne integree, sans audio. 
Option antenne externe : + 20 € 



45,58 € 




64,90 € 



MINITX24 AUDIO, 20 mW, sortie d'antenne SMA 75,90 € 
(antenne fournie), microphone integre. 

TVCOM24, en 20 ou 200 mW, sortie d'antenne SMA, 

selection de frequence via 3 roues codeuses. 20 mW : 1 02,90 € 

200mW: 1 56,26 € 



RECEPTEURS VIDEO 2,4 GHz 



CCTVl 500, en boitier Alu, 4 canaux, antenne fournie. 77,00 € 



COMRX24, platine complete, sortie SMA, 2 voies audio, 45,74 € 
sans antenne. 

KONV1 323, convertisseur permettant de recevoir vos emissions 
video via un recepteur satellite analogique. A connecter en lieu 
et place d'une tete satellite ordinaire, et a relier d une 
antenne 2,4 GHz. Connectiques BNC et N femelles. 141,00 € 




LNC24, preamplificateur pour ameliorer votre 
reception, gain 26 dB, connectique N femelles. 



MODULES GPS 



131,00 € 



GM21 0, GPS souris miniature, 1 2 canaux en parallele avec SIRF II, 
sortie USB, fixation magnetique, coque etanche 1 69,95 € 

GM80, module OEM, 1 2 canaux, 73 x 46 x 9 mm, 35 g seulement, 
sortie antenne MCX, port TTL, manuel Anglais. 1 69,98 € 

GPS U2, 12 canaux en parallele avec SIRF II, antenne integree, 
batterie Lithium 3 V de sauvegarde, alimentation 4,75 a 5,25 Vcc/ 
160 mA, sortie RS232 jusqu'a 38400 Baud en protocole NEMA 
0183 V2.0, entree DGPS, epaisseur 2 cm seulement, 
diam. 5,9 cm, 1 50 g, cable de liaison de 3 m inclus ! 1 49,00 € 







Installation en voiture 



MAPSONIC, un logiciel de carthographie routiere pour PC ou 
Pocket PC, avec base de donnees France, Belgique, Luxembourg, 
Suisse, plus de 40 000 villes, fonction GPS avec guidage vocal, points| 
touristiques integres. Disponible en pack de navigation vocale pour 
Pocket PC et PC portable incluant logiciel MapSonic, support voiture 
avec plusieurs modes de fixation, connectique PDA et connectique 
PC, ou logiciel seul. Connectable sur la plupart des PDA (Casio E200, 
Ipaq 36/37/38/39/54, HP Jornada 540/560, TOSHIBA E330, 
740, SIEMENS LOOX 600, DELL AXIMX5) I: 
et PC sur port COM (Fourni dans le pack Pack complet : 349,00 € |y 
avec le cordon PDA et le cordon PC) . Logiciel seul : 1 29,00 € 




Calcul 
fitineraires 



Paraboles 2,4 GHz, realisation en grillage thermoforme, avec acier 
inoxydable, connecteur N male, puissance max. 50 W, impedance 50 £1 
Ref. : SD1 5, gain 1 3 dBi, dim. : 46 x 25 cm, 2,5 kg 33,00 € 

Ref. : SD27, gain 24 dBi, dim. : 91 x 91 cm, 5 kg 65,00 € 

CAMERAS VIDEO 



MTV64T1 : cette camera enregistre dans sa memoire de forte capacite les 
images qu'elle capture selon une periodicite configurable par I'utilisateur. 
Une commande permet de reproduire sur un moniteur ou sauvegarder les 
videos enregistrees. Toutes les applications sont envisageables: mouchard, 
surveillance, securite, installation en taxi, etc. Un produit identique a ete 
teste dans Electronique et Loisirs (c) n° 45, p. 1 8. 495,00 € 

AVC591, camera CCD couleur avec objectif Panasonic 1/3, multiples 
possibility de reglage et microphone integre. Livree complete avec 
objectif a iris automatique et focale variable de 3,5 d 8 mm. 
Caracteristiques techniques : 

- Haute resolution, 420 lignes - Excellente sensibilite, 1 lux 

- Ajustement automatique de la luminosite Microphone integre 

- Faible consommation, 1 50mA - Camera couleur d DSP 225,00 € 



RESEAUX SANS FIL (WIFI) 



Adaptateur reseau sans fil pour carte avec sortie type Lucent, 
et N male d son extremite, longueur 1 m, cable coaxial faibles 
pertes, gaines de protection aux extremites du coaxial.. 1 5,00 € 

Cordons RP TNC male /connecteur au choix (N, TNC, SMA, 

RP TNC, RP SMA), Ig 2 m. A decouvrir sur la boutique en ligne. 

Cordons RP SMA male /connecteur au choix (N, TNC, SMA, RPTNC, 
RP SMA), Ig 2 m. A decouvrir sur la boutique en ligne. 

Adaptateur reseau sans fil, longueur 1 m, pour carte avec MMCX 

d'un cote, connecteur au choix de I'autre : N femelle, N male, 

SMA mdle, RP SMA mdle 30,00 € 








Mi 







Adaptateur RP TNC male/N Femelle 

Cable coaxial AIRCOM+, faibles pertes, jusqu'd 10 GHz. 




8,80 € 

A decouvrir sur la boutique en ligne. 



ANTENNES 2,4 GHz 



Antenne SK24006, omni. polar, circulaire gauche, gain 8 dBi, 75,00 € 
ideale pour les applications en mouvement (avion, robots, voitures, etc.) 



Patch 2,4 GHz, 5 dBi, 80 x 1 00 mm, SMA femelle. 

Patch 2,3 ■ 2,5 GHz, gain 7,5 dBi, livree avec support 
de fixation articule, vis ou adhesif de fixation, connecteur 
SMA femelle, Ref. 18031. 

Panneau 2,4 GHz, 14 dB, 220 x 330 mm, connecteur N. 
Ref. 24 4040 

Dipole 2,4 GHz + cable SMA, long. : 1 5 cm environ 
+ fixation bande Velcro™. 

Dipole 2,4 GHz, dB, SMA male, droit ou coude 90° 

Helice 2,4 GHz, longueur 98 cm, poids 700 g, 14 dB, 
N femelle. 

Antenne GP24001, omni. polar, verticale, gain 8 dBi, 
hauteur 39 cm. 




99,50 € 



Antenne patch de bureau, avec support de table, puissance max. 1 00 W, 

connecteur N femelle, dim. 1 2 x 9 x 2 cm, ouverture 60°, 

polarisation H ou V, capot de protection en ABS. Ref. 24 8080 52,00 € 



Antenne GP24002, 

gain 15 dBi, hauteur 1,6 metre. 



215,00€ 



VISA 




INFRACOM, Belin, F-44160 SAINT ROCH 

Tel : 02 40 45 67 67 / Fax : 02 40 45 67 68 
Email: infracom@infracom-france.com 
Web http://online.infracom.fr 
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L'emetteur BLU EN 1462 propose dans le numero 20 d'ELM a 
rencontre un tel succes aupres des radioamateurs que cela nous a 
encourages a poursuivre nos recherches en direction du recepteur 
cette fois. En effet, ayant vu a quel point il etait facile de realiser 
leur TX BLU, ces OM* nous ont demande un recepteur de la meme 
veine pour le 3,5 et le 7 MHz: cet article lui est consacre. Au bout 
du compte nous aurons eu la joie de vous faire comprendre ce 
qu'est la BLU et comment 9a marche. 




^^^^\ out le monde connaTt I'AM (ou modulation d'am- 
plitude) et la FM (ou modulation de frequence), 
mais en revanche le sigle BLU laisse beaucoup 
I L de monde coi: meme si je le dis en anglais, 
SSB, je ne vois aucun visage s'illuminer. La 
"Single Side Band" (ou Bande Laterale Unique), comme 
son nom I'indique elle n'emet qu'une seule bande laterale 
sur les deux existantes, s'est developpee si rapidement 
que pas mal de jeunes aspirants radioamateurs sont tres 
demandeurs d'une formation vraiment pedagogique en ce 
domaine et de realisations expliquees pas a pas. C'est 
la notre vocation, vous le savez et, apres le succes de 
notre emetteur BLU pour la bande 3,5 MHz (reference en 
introduction), nous poursuivons avec le recepteur. Dans ce 
meme numero 20 d'ELM, pages 8 a 26, auquel vous vous 
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reporterez avec profit, nous expliquions qu'une emission 
en BLU est definie: 

- BLI ou LSB ("Lower Side Band") si Ton utilise la bande 
laterale de frequence inferieure, 

- BLS ou USB ("Upper Side Band") si Ton utilise la bande 
laterale superieure. 

Pour comprendre comment fonctionnent un emetteur et un 
recepteur en BLU (inferieure ou superieure), il est neces- 
saire de partir d'un signal HF module en AM. 



*C'est le sigle (Old Men) par lequel les radioamateurs se designent 
eux-memes traditionnellement. 
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Figure 1: Pour emettre en AM, on additionne le signal BF a la porteuse HF de I'etage emetteur et on obtient ainsi un signal 
compose de HF + BF. 









































































































































































































































































































































































Figure 2 : Si 
Si nous le re 


nous regardons sur I'ecran d'un os 
gardons sur I'ecran d'un analyseu 


cilloscope un signal HF + BF, il nous a p pa rait comme sur la phot 
r de spectre, il nous a p pa rait comme sur la photo de droite. 


o de gauche. 



Un signal HF 
module en amplitude 

Pour emettre en AM il faut ajouter au 
signal HF les frequences du signal BF, 
comme le montre la figure 1. Prenons 
par exemple un emetteur accorde sur 
3,5 MHz (ou 3 500 kHz) et modulons 
ce signal en AM avec un signal BF de 
1 kHz. Sur I'ecran d'un oscilloscope 
nous voyons alors varier I'amplitude de 
la porteuse HFde maniere symetrique 
seulement quand le signal modulant 
BF est present (figure 2 a gauche). 
Si nous examinons ce meme signal 
avec un analyseur de spectre, nous 
voyons en revanche 3 signaux distincts 
(figure 4): 

- Le premier signal central correspond 
a la porteuse HF accordee sur la fre- 
quence 3,5 MHz. 

- Le deuxieme signal lateral gauche cor- 
respond a la porteuse des 3 500 kHz 
a laquelle on a soustrait le signal BF 
de 1 kHz, il est done accorde sur 
3 500 - 1 = 3 499 kHz. 

- Le troisieme signal lateral droit cor- 
respond a la porteuse des 3 500 kHz 
a laquelle on a ajoute le signal BF de 
1 kHz, il est done accorde sur 3 500 
+ 1 = 3 501 kHz. 

Si nous modulons en AM cette meme 
frequence de 3,5 MHz avec un signal 



BF de 2 kHz, nous voyons a I'ecran 
toujours 3 signaux distincts, ainsi 
repartis (figure 5) : 

- Le premier signal central correspond 
a la porteuse HF accordee sur la fre- 
quence 3,5 MHz. 

- Le deuxieme signal lateral gauche 
correspond a la porteuse des 
3 500 kHz a laquelle on a soustrait le 
signal BF de 2 kHz, il est done 
accorde sur 3 500 -2 = 3 498 kHz. 

- Le troisieme signal lateral droit cor- 
respond a la porteuse des 3 500 kHz 
a laquelle on a ajoute le signal BF de 
2 kHz, il est done accorde sur 3 500 
+ 2 = 3 502 kHz. 

Puisque le signal BF est present a 
droite comme a gauche de la porteuse 
HF et qu'au cours de la reception de 
ces 3 frequences nous n'en utilisons 
qu'une seule, soit celle de la BF, si Ton 
pouvait emettre une seule de ces deux 
bandes laterales, on aurait un meilleur 
rendement, car on obtiendrait un gain 
en puissance 8 fois superieur a celui 
d'un emetteur AM identique et ce, par- 
dessus le marche, avec une consom- 
mation de courant plus faible. Second 
avantage, on occupe alors une bande 
passante moitie moindre par rapport a 
un emetteur AM ordinaire: et, comme 
la bande passante est diminuee, le 
rapport Signal/Bruit s'ameliore. 
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Comment fonctionne 
un emetteur BLU 

Dans le numero 20 d'ELM nous vous 
proposions un emetteur BLU EN1462- 
1464-1463 pour la bande des 3,5 MHz 
(80 metres), simple, avec etage final 
de puissance de 1 W, utilisable pour 
des QSO locaux en QRP (ou liaisons 
hertziennes de voisinage en faible puis- 
sance rayonnee, pour les non encore 
inities). Avant de passer a la descrip- 
tion du recepteur, nous vous en repro- 
posons le schema synoptique (figure 9) 
et vous expliquons comment on produit 
une emission en BLU. 

En haut a gauche de la figure 9, nous 
avons un premier etage oscillateur ope- 
rant sur la frequence de 456,5 kHz. 
Cette frequence est appliquee a I'une 
des deux entrees du premier melan- 
geur equilibre. L'autre entree de ce 
melangeur regoit le signal BF preleve 
sur I'etage amplificateur dont I'entree 
est attaquee par le microphone. 

Soyons simples. Appliquons a I'entree 
du premier melangeur un signal BF de 2 
kHz, sur l'autre entree arrive le signal de 
456,5 kHz produit par I'oscillateur, a la 
sortie nous prelevons deux frequences: 

1° frequence = signal HF + signal BF 
2° frequence = signal HF - signal BF. 



RADIO 



J 
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Figure 3: Si, avec un analyseur de spectre, nous exami- 
nons un signal AM de 3,5 MHz non module, nous voyons 
a I'ecran seulement la porteuse accordee exactement sur 
3,5 MHz. 
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Figure 4: Si nous modulons cette porteuse HF avec un si- 
gnal BF de 1 kHz, nous voyons a I'ecran la frequence cen- 
trale de 3,5 MHz, a gauche la frequence de 3,499 MHz 
et a droite celle de 3,501 MHz. 
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Figure 5 Si nous modulons cette meme porteuse HF 
avec un signal BF de 2 kHz, nous voyons toujours la fre- 
quence centrale de 3,5 MHz, a gauche la frequence de 
3,498 MHz et a droite celle de 3,502 MHz. 



EMISSION BLU (SSB)3,5MHz 
, 3 656,500 kHz 




Figure 6: Si nous cherchons a voir sur I'ecran de I'analy- 
seur de spectre le signal emis par le TX EN1462, qui est 
de 3 200 + 456,5 = 3 656,5 kHz (figure 9), nous ne le 
voyons pas, car il n'y a pas de signal BF. 




Figure 7 : Si nous modulons en BLU la frequence 3,6545 
MHz avec un signal BF de 1 kHz, nous voyons a I'ecran 
seulement la porteuse HF sur la frequence BLI de 3 656,5 
-1 = 3 655,5 kHz et non la frequence BLS. 




Figure 8: Si nous modulons en BLU la frequence 3,6545 
MHz avec un signal BF de 2 kHz, nous voyons a I'ecran 
seulement la porteuse HF sur la frequence BLI de 3 656,5 
-2 = 3 654,5 kHz comme avec I'emetteur de la figure 9. 



Par consequent, a la sortie du premier 
melangeur equilibre nous trouvons ces 
deux frequences : 

456,5 + 2 = 458,5 kHz 
(premiere frequence) 

456,5 - 2 = 454,5 kHz 
(seconde frequence). 



Si nous appliquons ces deux frequen- 
ces a I'entree d'un filtre profession- 
nel (figure 14) laissant passer les 
seules frequences comprises entre 
453,5 kHz et 456,5 kHz, il va de 
soi que la frequence resultant de 
I'addition, soit 458,5 kHz, ne peut 
pas passer et que par contre la fre- 



quence resultant de la soustraction, 
soit 454,5 kHz, elle, passe. 

Note: Si, sur la seconde entree du pre- 
mier melangeur equilibre, le signal BF 
en provenance du microphone n 'arrive 
pas, il n'y a bien sur pas de melange 
avec le signal HFde 456,5 kHz produit 
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par I'etage oscillateur et done aucun 
signal ne sort du melangeur. 

Etant donne que le filtre professionnel 
laisse passer la bande de frequence 
comprise entre 453,5 kHz et 456,5 kHz 
(figure 14), il suffit de faire une simple 
soustraction de ces deux frequences 
entre elles pour connaTtre la bande pas- 
sante maximale du signal BF: 

456,5 - 453,5 = 3 kHz. 

La frequence de 454,5 kHz qui, nous 
I'avons vu, passe a travers le filtre 
professionnel, est appliquee sur une 
des deux entrees du second melangeur 
equilibre (figure 9: le melangeur equili- 
bre relie a I'antenne). Sur I'autre entree 
de ce second melangeur equilibre est 
applique le signal HF de 3,2 MHz, pre- 
leve sur le second etage oscillateur a 
quartz (deja propose dans le numero 20 
d'ELM, pages 20 et 21, sous la refe- 
rence EN1464): cet oscillateur est fort 
simple, il est en effet constitue d'un 
quartz et de deux transistors courants 
de faible puissance. La sortie de ce 
second melangeur equilibre produit le 
signal BLI (LSB pour les inconditionnels 
de Shakespeare, grand electronicien eli- 
sabethain) dont la frequence est de : 



454,5 + 3 200 = 3 654,5 kHz. 

Cette frequence de 3,6545 MHz peut 
etre envoyee directement dans I'an- 
tenne et etre rayonnee dans Tether, 
ou alors elle peut etre appliquee a 
I'etage final de 1 W EN1463 (numero 
20 d'ELM pages 21 a 26). 



Que se passe-t-il 

si nous modulons 

avec 1 kHz au lieu de 2 kHz? 

Si nous appliquons a I'entree du 
premier melangeur equilibre une fre- 
quence de 1 kHz (au lieu de 2 kHz), la 
frequence HF produite par le premier 
etage oscillateur a quartz (figure 9) 
reste 456,5 kHz, e'est seulement le 
signal BFdu microphone qui change et 
passe de 2 a 1 kHz, par consequent a 
la sortie du premier melangeur equili- 
bre on trouve ces frequences : 

456,5 + 1 = 457,5 kHz 
(premiere frequence) 

456,5 - 1 = 455,5 kHz 
(seconde frequence). 

Etant donne que ces frequences sont 
appliquees a I'entree du filtre pro- 



fessionnel (figure 14), lequel, on le 
sait, laisse passer les seules frequen- 
ces comprises entre 453,5 kHz et 
456,5 kHz, il va de soi que la fre- 
quence egale a la somme, soit 

456,5 + 1 = 457,5 kHz, 

ne peut passer, alors que la frequence 
egale a la difference, soit 

456,5 - 1 = 455,5 kHz, 

passe sans probleme. Du filtre profes- 
sionnel sort done la seule frequence 
de 455,5 kHz, obtenue par soustraction 
du signal modulant BF de 1 kHz aux 
456,5 kHz. La frequence de 455,5 kHz, 
ayant pu passer a travers le filtre, est 
appliquee sur I'une des deux entrees du 
second melangeur equilibre. Sur I'autre 
entree de ce second melangeur est appli- 
que le signal HF de 3 200 kHz preleve 
sur le second oscillateur a quartz et 
par consequent, la sortie de ce second 
melangeur equilibre produit un signal BLI 
dont la frequence est egale a: 

3 200 + 455,5 = 3 655,5 kHz, 

frequence appliquee a I'antenne et 
rayonnee dans Tether. 
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Figure 9: Schema synoptique de I'emetteur EN1462 (numero 20 d'ELM). En haut le premier oscillateur a quartz produisant 
une frequence BLI de 456,5 kHz. Cette frequence entre dans le premier melangeur equilibre en meme temps que le signal 
BF de 2 kHz et a la sortie on obtient deux frequences de 458,5 et de 454,5 kHz. Le filtre professionnel, a la sortie de ce 
premier melangeur, laisse passer seulement la frequence de 454,5 kHz entrant dans le second melangeur equilibre en meme 
temps que la frequence de 3 200 kHz produite par le second oscillateur EN1464. A la sortie du second melangeur on trouve 
une frequence de 3 654,5 kHz a envoyer a I'antenne emettrice. 




1er ETAGE 
OSCILLATEUR 



4110 kHz 



g A£ 3 955 kHz 
^ 7P 4 255 kHz 




2e ETAGE 
OSCILLATEUR 



Figure 10 : La frequence de 3 654,5 kHz captee par I'antenne receptrice est appliquee sur une des deux entrees du premier 
melangeur equilibre. Sur I'entree opposee est appliquee une frequence HF de 4 110 kHz prelevee sur le premier oscillateur. A 
la sortie de ce melangeur on trouve une frequence de 4 110 - 3 654,5 = 455,5 kHz laquelle, apres etre passee a travers le 
filtre professionnel, atteint I'entree du second melangeur equilibre en meme temps que la frequence de 453,5 kHz produite 
par le second oscillateur servant a selectionner les signaux BLI ou BLS. En melangeant la frequence de 455,5 kHz et celle 
de 453,5 kHz on obtient un signal BF de 455,5 - 453,5 = 2 kHz. 



Les signaux visualises 

par un analyseur de spectre 

Si nous observons a I'ecran d'un tel 
appareil le signal produit par un emet- 
teur AM accorde sur 3,5 MHz, mais 
encore non module, nous voyons une 
porteuse HF pure (figure 3). Si mainte- 
nant nous la modulons avec un signal 
BF de 1 kHz, nous voyons apparaTtre 
de chaque cote de la frequence cen- 
trale de 3,5 MHz deux autres frequen- 
ces ayant pour valeurs (figure 4) : 



3 500 - 1 = 3 499 kHz 
et 

3 500 + 1 = 3 501 kHz. 

Si done nous voulons capter cet emet- 
teur avec un recepteur AM, nous devons 
I'accorder exactement sur 3,5 MHz. 

Si nous regardons sur I'ecran de ce 
meme analyseur le signal emis par 
un emetteur BLU, mais encore non 
module, nous ne verrons aucun signal 
apparaTtre, car il n'y a pas de por- 
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teuse HF. Si maintenant nous modu- 
lons avec une note fixe de 1 kHz et 
choisissons de moduler en BLI, nous 
voyons a I'ecran un seul signal sur la 
frequence de: 

(456,5 - 1) + 3 200 = 3 655,5 kHz 
(figure 7). 

Si en revanche nous modulons, tou- 
jours en BLI, avec une note fixe de 
2 kHz, nous voyons a I'ecran un seul 
signal sur la frequence de: 



J 




TUNING 



Figure 11: Le recepteur BLU bibande (3,5 et 7 MHz) dans son bottier pret a 
fonctionner. Pour I'accord ("TUNING") nous utilisons deux potentiometres, un 
pour I'accord normal, I'autre pour I'accord fin (figure 20). Le potentiometre Rl 
"RF SIGNAL" (signal HF), sert a attenuer les signaux trop forts. 



(456,5 - 2) + 3 200 = 3 654,5 kHz 
(figure 8). 

Rappelons que la bande des frequen- 
ces de la parole est comprise entre 
200 Hz et 3 kHz et que, par conse- 
quent, si, pour emettre en BLI, nous 
prenons la frequence de 3,2 MHz 
choisie precedemment, la frequence 
d'emission varie entre: 

(456,5 - 0,2) + 3 200 = 3 656,3 kHz 
et 

(456,5 - 3,0) + 3 200 = 3 653,5 kHz. 

Si, en revanche nous modulons en BLS 
(Shakespeare dirait USB), la frequence 
d'emission varie entre: 

(453,5 + 0,2) + 3 200 = 3 653,7 kHz 
et 

(453,5 + 3,0) + 3 200 = 3 656,5 kHz. 



Schema synoptique 
du recepteur BLU 

Si vous avez quelques doutes sur la 
la realisation d'un recepteur BLU, le 
schema synoptique de la figure 10 vous 
rasserenera, car vous y decouvrirez une 
realite somme tout assez simple. Pour 
expliquer comment fonctionne un recep- 
teur BLU, imaginons que nous captions 
un signal HF rayonne par I'emetteur de 
la figure 9, module avec une note fixe 
BFde 2 kHz. Nous I'avons vu, I'antenne 
de cet emetteur rayonne un signal de 
frequence egale a: 

454,5 + 3 200 = 3 654,5 kHz. 

Par consequent I'etage d'entree du 
recepteur (figure 10) regoit la fre- 



quence de 3,6545 MHz, a convertir 
pour obtenir en sortie une frequence 
audio de 2 kHz, identique a celle uti- 
lisee pour la modulation. Le signal 
de 3 654,5 kHz capte par I'antenne, 
apres avoir ete amplifie, est applique 
a Tune des deux entrees presentes 
dans le premier melangeur equilibre 
(figure 10). Sur I'autre entree de ce 
melangeur est applique un signal HF 
de 4 110 kHz, preleve sur le premier 
oscillateur a frequence variable : celui-ci 
est en mesure de produire un signal HF 
pouvant varier de 3 955 a 4 255 kHz. 
Pour capter I'emetteur emettant en 
BLI sur 3,6545 MHz, nous devons 
tourner le bouton d'accord du premier 
oscillateur variable jusqu'a la produc- 
tion d'une frequence de 4 110 kHz. 
Si nous I'appliquons a I'une des deux 
entrees du premier melangeur equili- 
bre et si nous appliquons sur I'autre 
entree la frequence de 3 654,5 kHz 
captee par I'antenne, nous prelevons 
a la sortie du premier melangeur equi- 
libre cette frequence: 

4 110 - 3 654,5 = 455,5 kHz. 

Etant donne que cette frequence 
est appliquee au filtre professionnel 
(figure 14) ne laissant passer que les 
frequences entre 453,5 kHz et 456,5 
kHz, elle passe sans subir aucune atte- 
nuation. La frequence de 455,5 kHz 
sortant de ce filtre professionnel est 
appliquee a I'une des deux entrees 
du second melangeur equilibre (figure 
10). Sur I'autre entree est applique 
le signal preleve sur le second oscilla- 
teur, produisant un signal HFde 453,5 
kHz exactement (figure 10). En appli- 
quant sur les entrees de ce second 
melangeur equilibre la frequence de 
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453,5 kHz du second oscillateur a 
quartz et la frequence de 455,5 kHz du 
filtre professionnel, nous prelevons a 
la sortie un signal BFde: 

455,5 - 453,5 = 2 kHz. 

Note: Pour simplifier, nous avons pris 
en exemple une frequence modulante 
fixe de 2 kHz, mais rien ne change 
dans le principe si nous prenons des 
frequences modulantes differentes, 
comme celles de la parole qui vont de 

2 ou 300 Hz a 3 000 Hz environ. En 
effet, le filtre professionnel CFJ455K-5 
Murata (figurel4), utilise en emission 
comme en reception, laisse passer 
une bande de frequences comprises 
entre 453,5 kHz et 456,5 kHz, soit 

3 kHz au maximum. 



Le schema electrique 
du recepteur 

Apres avoir vu le schema synoptique 
de la figure 10, nous pouvons passer 
maintenant au schema electrique de 
ce recepteur BLU, figure 12. II s'agit 
d'un recepteur bibande en mesure de 
recevoir la bande des 3,5 MHz et celle 
des 7 MHz, les plus propres a I'acquisi- 
tion d'un peu de pratique en reception 
des signaux BLU. 

Commengons la description par la prise 
d'antenne : le signal regu est applique au 
curseur du potentiometre Rl lequel, en 
attenuant les forts signaux, par exemple 
des emetteurs locaux, sert a reduire la 
sensibilite d'entree. Le signal HF capte 
est preleve sur ce potentiometre par CI 
et il est applique aux entrees des deux 
filtres passe-bande L/C (dans le rectan- 
gle jaune). Le premier filtre (celui du 
haut) est de 3,5 MHz et il a ete calcule 
pour laisser passer les frequences de 

3.4 a 3,9 MHz environ. Le second filtre 
(en bas) est de 7 MHz et il a ete calcule 
pour laisser passer les frequences de 

6.5 a 7,1 MHz environ. 

On le voit, sur les entrees et egale- 
ment sur les sorties de ces filtres, on 
a monte des diodes DS1, DS2 et DS3, 
DS4, utilisees comme commutateurs 
electroniques pour laisser passer le 
signal HF selon la bande qu'on veut 
recevoir. En effet, si nous appliquons a 
ces diodes une tension positive de 5 V 
ou plus et si nous limitons le courant 
par une resistance, de fagon a les faire 
traverser par un courant d'environ 6 a 
13 mA, elles se comportent comme 
des interrupteurs mecaniques ordinai- 
res a contacts fermes : le signal HF ou 
BF applique sur une des deux extre- 
mites passe sur I'extremite opposee 
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Figure 12 : Schema electrique du recepteur BLU. Pour capter la gamme 3,5 et la gamme 7 MHz, on utilise deux filtres passe- 
bande (en haut a gauche dans deux rectangles jaunes). Pour commuter le recepteur sur Tune ou sur I'autre gamme, on se 
sert de SI lequel, non seulement porte le +5 V sur les diodes de commutation de chaque filtre, mais en plus excite ou relaxe 
le RL1 de facon a relier a I'oscillateur de IC2 une des deux selfs d'accord. 



sans subir aucune attenuation (figure 
13). Par exemple, pour faire conduire 
DS1 et DS2, il suffit d'appliquer une 
tension positive de 5 V sur leur anode 
a travers R3 et R4 et avec en serie les 
selfs JAF2 et JAF5, puis de relier a la 
masse leur cathode a travers les selfs 
JAF1 et JAF10 avec en serie R2 et R7. 

Ainsi, le signal HF preleve a I'an- 
tenne par CI passe a travers DS1 



sans subir aucune attenuation et peut 
atteindre les selfs et les condensa- 
teurs du filtre passe-bande pour etre 
envoye a I'entree de IC2. Notons que 
les selfs JAF reliees aux anodes et 
aux cathodes, servent seulement a 
empecher que le signal HF ne se 
decharge a la masse ou au positif 
d'alimentation. Etant donne que ces 
commutateurs electroniques, consti- 
tues de deux diodes, se trouvent a 



I'entree comme a la sortie des deux 
filtres passe-bande, celui de 3,5 et 
celui de 7 MHz, il va de soi que si 
on applique la tension positive de 5 V 
sur le filtre passe-bande de 3,5 MHz, 
seul ce filtre est active et celui de 7 
MHz est desactive. Quand I'inverseur 
SI est sur I'autre position, le 5 V est 
applique au filtre passe-bande de 7 
MHz qui s'active alors que celui de 
3,5 MHz se desactive. 



ELECTRONIQUE LL magazine - n° 49 



RADIO 




Dans cette partie du schema electrique nous trouvons les deux oscillateurs BLI et BLS. La NAND IC6-A est utilisee pour produire 
la frequence BLS de 456,5 kHz et la NAND IC6-A la frequence BLI de 453,5 kHz. 



Figure 13: Si nous appliquons une 
tension +5 V sur les anodes des 
diodes au silicium, elles se corn- 
portent comme des interrupteurs 
mecaniques, faisant alors passer 
d'une extremite a I'extremite oppo- 
see n'importe quel signal HF ou BF. 




Le signal HF ayant pu passer a travers 
le filtre passe-bande selectionne, est 
applique par C29 a la broche 1 de 
IC2, un NE615 ou SA615 (voir schema 
synoptique, figure 21, dans la seconde 
partie de I'article) contenant presque 
tous les etages necessaires a la reali- 
sation d'un recepteur BLU. Ce signal HF 
est amplifie par I'amplificateur interne 
puis applique a I'entree du premier 
melangeur, interne toujours. Sur I'autre 



entree de ce premier melangeur est 
applique le signal HF produit par I'os- 
cillateur interne (!), correspondant aux 
broches 3 et 4. Comme le montre le 
schema electrique, figure 12, sur la bro- 
che 4 sont connectees a travers C38 
les diodes varicap d'accord DV1 et DV2 
et le contact central du relais RL1, 
nous permettant de selectionner un 
des deux circuits d'accord. Celui cons- 
titue de JAF12/C48 sert a recevoir la 
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gamme des 7 MHz et celui compose de 
JAF13/C49, la gamme des 3,5 MHz. 

Quand nous appliquons, avec SI, la 
tension de 5 V sur le filtre passe-bande 
des 7 MHz, cette tension atteint aussi 
I'enroulement du relais, lequel relais 
insere le circuit d'accord de JAF12-C48. 
Ainsi, le recepteur est pret a capter la 
gamme des 7 MHz en BLI ou en BLS. 
Pour cette bande, nous avons pris une 
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Liste des composants 



Rl 


1 kQ pot. lin. 


C10 


47 nF ceramique 


C65 


....220 |jF electrolytique 


R2 


470 Q 


Cll 


47 nF ceramique 


C66 


....47 pF ceramique 


R3 


330 Q 


C12 


1,5 nF ceramique 


C67 


....3-40 pF ajustable 


R4 


330 Q 


C13 


680 pF ceramique 


C68 


....100 nF polyester 


R5 


330 Q 


C14 


47 pF ceramique 


C69 


....6-50 pF ajustable 


R6 


330 Q 


C15 


100 nF ceramique 


C70 


....150 pF ceramique 


R7 


470 Q 


C16 


470 pF ceramique 


C71 


....180 pF ceramique 


R8 


15 kQ 


C17 


12 pF ceramique 


C72 


....100 nF polyester 


R9 


5,6 kQ 


C18 


47 nF ceramique 


JAF1 


Self 470 mH 


RIO 


10 kQ 


C19 


10 |jF electrolytique 


JAF2 


Self 470 mH 


Rll 


1,5 MQ 


C20 


10 |jF electrolytique 


JAF3 


Self 2,2 mH 


R12 


470 Q 


C21 


10 nF polyester 


JAF4 


Self 2,2 mH 


R13 


1 MQ 


C22 


47 nF ceramique 


JAF5 


Self 56 mH 


R14 


100 kQ 


C23 


47 nF ceramique 


JAF6 


Self 470 mH 


R15 


10 kQ 


C24 


100 nF ceramique 


JAF7 


Self 1 mH 


R16 


39 Q 


C25 


10 |jF electrolytique 


JAF8 


Self 1 mH 


R17 


68 kQ 


C26 


100 nF ceramique 


JAF9 


Self 33 mH 


R18 


2,7 kQ 


C27 


82 pF ceramique 


JAF10 


Self 470 mH 


R19 


220 Q 


C28 


47 nF ceramique 


JAF11 


Self 100 mH 


R20 


39 Q 


C29 


100 nF ceramique 


JAF12 


Self 4,7 mH 


R21 


220 Q 


C30 


100 nF ceramique 


JAF13 


Self 15 mH 


R22 


10 kQ 


C31 


100 nF ceramique 


JAF14 


Self 100 mH 


R23 


4,7 kQ 


C32 


100 nF ceramique 


XF1 


Resonateur 


R24 


1,5 kQ 


C33 


100 nF ceramique 




ceramique 455 kHz 


R25 


1 kQ 


C34 


100 nF ceramique 


XF2 


....Resonateur 


R26 


47 kQ 


C35 


100 nF ceramique 




ceramique 455 kHz 


R27 


10 kQ pot.10 tours 


C36 


100 pF ceramique 


FC1 


Filtre 


R28 


1 kQ 


C37 


82 pF ceramique 




ceramique 455 kHz 


R29 


10 kQ pot. lin. 


C38 


47 nF ceramique 


MF1 


Moyenne 


R30 


220 kQ 


C39 


47 nF ceramique 




frequence 455 (noire) 


R31 


10 kQ 


C40 


1,2 nF ceramique 


DS1 


1N4148 


R32 


100 Q 


C41 


47 nF ceramique 


DS2 


1N4148 


R33 


10 kQ 


C42 


100 nF ceramique 


DS3 


1N4148 


R34 


10 kQ 


C43 


10 |jF electrolytique 


DS4 


1N4148 


R35 


10 kQ 


C44 


100 nF ceramique 


DS5 


1N4148 


R36 


150 kQ 


C45 


10 nF ceramique 


DS6 


1N4148 


R37 


150 kQ 


C46 


10 pF ceramique 


DV1 


Varicap BB204 


R38 


2,2 kQ 


C47 


100 nF ceramique 


DV2 


Varicap BB204 


R39 


4,7 Q 1/2 watt 


C48 


2-27 pF ajustable 


FT1 


FET J310 


R40 


10 kQ 


C49 


2-27 pF ajustable 


MFT1 


MOSFET BF964 


R41 


10 kQ 


C50 


100 nF polyester 


IC1 


LM358 


R42 


2,2 MQ 


C51 


100 nF polyester 


IC2 


SA615N 


R43 


10 kQ 


C52 


1,5 nF polyester 


IC3 


SA602AN 


R44 


2,2 MQ 


C53 


33 nF polyester 


IC4 


MC78L05 


R45 


10 kQ 


C54 


100 nF polyester 


IC5 


TDA7052B 


R46 


220 kQ pot. lin. 


C55 


100 nF polyester 


IC6 


CMOS 4011 


CI 


100 nF ceramique 


C56 


10 |jF electrolytique 


RL1 


Relais 6 V 2 RT 


C2 


1,5 nF ceramique 


C57 


330 pF ceramique 


SI 


....Inverseur 


C3 


1,5 nF ceramique 


C58 


10 |jF electrolytique 


S2 


Inverseur 


C4 


47 nF ceramique 


C59 


100 nF polyester 


MAI 


....Galvanometre 200 |jA 


C5 


1,5 nF ceramique 


C60 


100 nF polyester 


HP 


....Haut-parleur 8 Q 


C6 


100 pF ceramique 


C61 


220 |jF electrolytique 






C7 


100 nF ceramique 


C62 


330 pF ceramique 


Sauf indication contraire, toutes 


C8 


820 pF ceramique 


C63 


100 nF polyester 


les resistances sont des 1/4 de W 


C9 


33 pF ceramique 


C64 


220 nF polyester 


a 5%. 





petite self JAF12 de 4,7 |jH et un con- 
densateur parallele C48 de 27 pF, ce 
qui permet d'obtenir un signal HF de 
6,9 a 7,5 MHz. 

Quand nous appliquons, avec SI, la 
tension de 5 V sur le filtre passe- 
bande des 3,5 MHz, cette tension 



atteint aussi I'enroulement du relais, 
lequel relais insere le circuit d'accord 
de JAF13-C49. Ainsi, le recepteur est 
pret a capter la gamme des 3,5 MHz 
en BLI ou en BLS. Pour cette bande, 
nous avons pris une petite self JAF13 
de 15 |jH, ce qui permet d'obtenir un 
signal HFde 3,9 a 4,3 MHz. 
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Pour faire I'accord d'un bout a I'autre 
de la gamme choisie, nous appli- 
quons a la double diode varicap 
DV1-DV2 une tension variable de 
a 5 V prelevee sur les deux poten- 
tiometres R27 et R29. Pour I'accord 
normal nous utilisons le potentiome- 
tre 10 tours R27-TUNING et pour I'ac- 
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cord fin le potentiometre monotour 
R29-FINE. 

IC2 melange la frequence regue par 
I'antenne avec celle produite par I'os- 
cillateur relie a la broche 4 et ainsi 
nous pouvons prelever broche 20 une 
frequence entre 453,5 et 456,5 MHz, 
appliqueee au filtre professionnel FC1. 
Le signal qui sort de ce dernier passe 
sur la gachette 1 du MOSFET MFT1: 
celui-ci, non seulement I'amplifie d'en- 
viron 20 dB, soit 10 fois en tension, 
mais encore joue le role de CAG ou 
Controle Automatique de Gain. En effet, 
le signal present sur le drain, non seu- 
lement atteint la MF1 accordee sur 
455 kHz, mais en plus il revient, a tra- 
vers C27, sur la broche 18 de IC2, 
lequel I'applique a son etage interne 
RSSI ou "Received Signal Strength Indi- 
cator " (Indicateur de force du signal 
regu). La tension continue sortant de 
la broche 7, dont la valeur est propor- 
tionnelle au signal regu, atteint I'en- 
tree inverseuse 2 de I'amplificateur 
operationnel IC1-A lequel, en I'ampli- 
fiant, pilote le S- metre relie a sa sortie 
et modifie le gain de MFT1 en faisant 
varier la tension de la gachette 2. 

Le signal HF sur le secondaire de la MF1 
est envoye aux broches 1 et 2 de IC3, 
un NE602 ou SA602 (figure 22 dans la 
seconde partie de I'article), utilise dans 
ce recepteur comme second melangeur 
equilibre. Sur la broche 6 de IC3, il 
faut appliquer un signal de 453,5 kHz, 
pour capter les signaux BLI, ou bien de 
456,5 kHz, pour capter les signaux BLS. 
Ces deux frequences BLI et BLS sont 
produites par les oscillateurs composes 
des 4 NAND IC6-A, IC6-B, IC6-C et IC6-D. 
La NAND IC6-A est utilisee pour produire 
la frequence de 456,5 kHz de la BLS 
et la NAND IC6-D pour la frequence de 
453,5 kHz de la BLI. 

Meme si un identique resonateur cera- 
mique de 455 kHz (XF1 et XF2) est 
relie a ces NAND, nous ne pouvons 
pas les faire osciller sur les frequences 
necessaires de 453,5 kHz et 456,5 
kHz en reglant les deux condensateurs 
ajustables C67 et C69. Pour compren- 
dre comment fonctionnent ces oscilla- 
teurs constitues d'une seule NAND et 
d'un filtre ceramique, vous devez con- 
siderer ce que suit: 

- Quand la broche d'entree opposee a 
celle reliee au filtre ceramique est au 
niveau logique 1, la NAND peut 
osciller. 

- Lorsque la broche d'entree opposee 
a celle reliee au filtre ceramique est 
au niveau logique 0, la NAND n'os- 
cille plus. 



Si vous regardez maintenant attentive- 
ment le schema electrique a droite de 
la figure 12, vous voyez que la broche 
d'entree de la NAND IC6-D (a droite) 
est reliee, par S2, a la tension positive 
de 5 V et par consequent cet etage 
peut osciller et fournir a sa sortie la 
frequence de 453,5 kHz pour la BLI. 

La broche d'entree de la NAND IC6-A 
(a gauche) est maintenue forcee au 
niveau logique par la troisieme NAND 
IC6-C montee en inverseur et done cet 
etage ne peut osciller. Pour le faire 
osciller, nous devons ouvrir S2. Ainsi, 
la broche d'entree de la NAND IC6-D (a 
droite) est maintenue forcee au niveau 
logique a travers R43, montee entre 
cette broche et la masse et par con- 
sequent cet etage ne peut osciller. Ce 
meme niveau logique atteint aussi 
les entrees de la troisieme NAND IC6-C 
laquelle, etant montee en inverseur, 
fournit a sa sortie un niveau logique 
oppose, soit un niveau logique 1. Ce 
niveau logique 1, atteignant la broche 
d'entree de la NAND IC6-A (a gauche), 
la fait osciller et produire a sa sortie la 
frequence de 456,5 kHz pour la BLS. 

La derniere NAND IC6-B applique sur 
la broche 6 de IC3 NE602 une des 
deux frequences BLI ou BLS, melangee 
ensuite avec la frequence de 455 kHz 
arrivant de la MF1 sur les deux bro- 
ches d'entree 1 et 2. 

Note: Si vous suivez notre Cours, vous 
savez que "niveau logique 1" sign if ie 
"extremite court-circuitee a la tension 
positive d' alimentation" et "niveau logi- 
que 0", "extremite court-circuitee a la 
masse". 

Des broches de sortie 4 et 5 de IC3 sort 
un signal melange dont la frequence est 
egale a la difference entre le signal appli- 
que aux entrees 1 et 2 et celui appli- 
que broche 6. Done, si nous appliquons 
sur les broches d'entree 1 et 2 une fre- 
quence de 455,5 kHz et sur la broche 6 
une de 453,5 kHz, des broches de sor- 
tie 4 et 5 sort un signal BF de : 

455,5 - 453,5 = 2 kHz. 

Ce signal BF est preamplifie environ 15 
fois par I'amplificateur operationnel IC1-B 
et applique sur la broche 2 de IC5, un 
TDA7052B que nous utilisons en etage 
final de puissance de 1 W pilotant le petit 
haut-parleur. Comme le montre le schema 
synoptique de la figure 23 (seconde par- 
tie de I'article), les sorties 5 et 8 sont 
reliees a deux finaux pilotes en opposi- 
tion de phase et par consequent les deux 
fils du haut-parleur ne doivent pas etre 
relies a la masse. Si, a la place du haut- 



parleur, vous preferez un casque a ecou- 
teurs, pensez a isoler le jack femelle de 
la masse d'alimentation. 



L'alimentation 

Pour alimenter ce recepteur nous avons 
besoin de deux tensions : une de 12 V 
et une de 5 V. La tension de 12 V, pre- 
levee sur le circuit integre regulateur 
de la figure 15 (seconde partie de I'ar- 
ticle), est utilisee pour alimenter MFT1, 
I'etage preamplificateur de I'amplifica- 
teur operationnel IC1 et I'etage final de 
puissance de IC5. La tension de 5 V, 
stabilisee par IC4, sert a alimenter les 
autres etages du recepteur. Le schema 
electrique de la figure 12 indique les 
valeurs des tensions alimentant les dif- 
ferents etages : soit +12 V, soit +5 V. 



Conclusion et a suivre 

Dans cette premiere partie nous avons 
pu vous expliquer les principes de la 
BLU, en emission comme en recep- 
tion et analyser bien a fond le fonc- 
tionnement du recepteur bibande qui 
vous permettra de completer votre sta- 
tion ou de commencer une carriere de 
radioamateur (si vous etes neophyte, 
vous devrez commencer par ecouter 
les frequences, vous serez alors un 
SWL, "Shortwave Listener", ou Ecou- 
tant Ondes Courtes et ensuite peut- 
etre vous viendrez a remission). 

La seconde vous proposera de pas- 
ser a Taction et de monter ce verita- 
ble recepteur de trafic BLU. En atten- 
dant, nous vous recommandons de 
vous reporter au numero 20 d'ELM, ne 
serait-ce que pour "reviser" vos prin- 
cipes BLU, ou meme pour envisager 
de construire les elements d'emission 
BLU qui y sont proposes: modulateur 
BLU, oscillateur a quartz, etage final de 
puissance 1 W et sonde de charge. 

En attendant, bonne lecture et bons 
montages. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce recepteur BLU pour les 
bandes 3,5 et 7 MHz est disponible 
chez certains de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. Les 
typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
les_circuits_imprimes.asp. 

La revue ne fournit ni circuit ni composant. 
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AAESURES & LA BO RATO I RES 

de nombreux kits disponibles 

A commander directement sur WWW.COITieleC.fr 



FREQUENCEMETRE 

BF/HFETUHF/SHFDE iff 
10HZA2,3GHZ *k 




EQUIPEMENT 



Ce kit rivalise avec les 
appareils professionnels. 
II assure deux fonctions, frequencemetre et perio- 
demetre, dans une gamme de mesure allant de 
10 Hz a 2,3 GHz pour la frequence et 10 Hz a 
1 MHz pour la periode. Nombre de digits d'affi- 
chage: 8. Tres complet, les caracteristiques ci- 
dessus parlent d'elles-memes... 
EN1 232.... Kit complet avec boitier 309,30 € 



FREQUENCEMETRE NUMERIQUE 

\2GHZ 




H Sensibilite (Veff.) 
" 2,5mVde 10 Hz a 
1,5MHz. 



3,5 mV de 1,6MHz a 7 MHz. 

10 mV de 8MHz a 60MHz. 

5mV de 70 MHz a 800 MHz. 

8mV de 800MHza2GHz. 

Base de temps selectionnable : 0,1 - 1 - 10 sec. 

Lecture sur 8 digits. Alimentation 220 VAC. 

EN1 374.... Kit complet avec boitier 1 95,1 5 € 



FREQUENCEMETRE 
ANALOGIQUE 

Ce frequencemetre permet de 
mesurer des frequences allant 
jusqu'a 100 kHz. 
La sortie est a connecter sur un multimetre afin 
de visualiser la valeur. 

EN1 41 4... Kit complet avec boitier 29,25 € 




TESTEUR DE CAPACITE 
PQUR DIODES VARICAPS 

Combien de fois avez-vous tente 
de connecter a un capacimetre 
une diode varicap pour connaTtre 
son exacte capacite sans jamais 
y arriver? Si vous voulez connaT- 
tre la capacite exacte d'une quelconque diode 
varicap, vous devez construire cet appareil. 
Lecture: surtesteur analogique en uA ou galvano- 
metre. Alimentation : pile de 9 V (non fournie). 
EN1 274... Kit complet avec boitier 39,30€ 

TESTEUR DE MOSPOWER - MOSFET - Ml 

. D'une utilisation tres simple, ce testeur 
universel permet de connaTtre I'etat d'un 
MOSPOWER - MOSFET - IGBT. 
Livre avec sondes de tests. 

EN1272 Kit complet avec boTtier 

19,70€ 



TESTEUR POUR 
LECONTROLE 
DES BOBINAGES 

Permet de deceler des spires en court-circuit 
sur divers types de bobinages comme transforma- 
teurs d'alimentation, bobinages de moteurs, selfs 
pourfiltres Hi-Fi. 

EN 1 397.... Kit complet avec boTtier 1 9,05 € 





VFO PROGRAMMABLE DE20MZA 1,2 GHZ 

Ce VFO est un veritable 
petit emetteur avec une 
puissance HF de 10 mW 
sous 50 Q,. II possede 
une entree modulation et 
permet de couvrir la gamme de 20 a 1 
200 MHz avec 8 modules distincts (EN1235/1 a 
EN1235/8). Base sur un PLL, des roues codeu- 
ses permettent de choisir la frequence desiree. 
Puissance de sortie: 10 mW. Entree: modulation. 
Alim. : 220 VAC. Gamme de frequence : 20 a 1 
200 MHz en 8 modules. 
EN1 234.... Kit complet avec boTtier 
et 1 module aii choix 1 53,40 € 

ODULES CMS 

ROt iifej Modules CMS pour le 

SBrVM EN1234/K, livres montes. 

■-^.^^JIS EN1 235-1 Module 20a 

' 40 MHz 19,70€ 

EN1 235-2Module 40 a 35 MHz 1 9,70 € 

EN1 235-3Module 70 a 1 50 MHz 1 9,70 € 

EN1 235-4Module 1 40 a 250 MHz 1 9,70 € 

EN1 235-5Module 245 a 405 MHz 1 9,70 € 

EN1 235-6Module 390 a 61 MHz 1 9,70 € 

EN1 235-7Module 590 a 330 MHz 1 9,70 € 

EN1 235-3Module 300 MHz a 1 ,2 GHz .1 9,70 € 




PREDIVISEUR PAR 10 DE 10 MHZ A 15 GHZ 

Base autour du SP8830, ce kit permet de diviser 
une frequence appliquee a son entree par 10. AN- 
mente par pile, I'entree et la sortie sont realises 
par des fiches BNC. Plage de frequence: 10 MHz 
- 1,5 GHz. Sensibilite : 32 mV a 10 MHz, 2 mV a 
750MHz, 15 mV a 1 550 MHz. Alimentation. : pile 
de 9 V (non fournie). 
EN121 5 Kit complet avec boTtier 66,30 € 



SELFMETRE DIGITAL 

Ce kit permet la mesure d'inductances. D'une grande 
qualite, cet appareil rivalise avec des instruments dit 
professionnels. Gamme de mesures: 0,01 uH a 20 
mH en 5 gammes automatiques. Affichage : 3 digits / 
7 segments LED. Alimentation : 220 VAC. 

EN1 003.... Kit complet avec boTtier sans face avant serigraphiee 1 44,00 € 

PREAMPLI D'INSTRUMENTATION 
400 KHZ A 2 GHZ 

Impedance d'entree et de sortie: 52 £1 
Gain: 20 dB env. a 100 MHz, 
18 dB env. a 150 MHz, 16 dB env. a 500 MHz, 
15 dB env. a 1000 MHz, 10 dB env. a 2000 MHz. 
Figure de bruit: < a 3 dB. Alimentation : 9 Vcc (pile non fournie). 
EN 1 169 Kit complet avec boTtier 13,30€ 






GENERATEUR DE MIRE POUR TV ET PC 

Ce generateur de mire permet de tester tous les 
postes TV mais aussi les moniteurs pour PC. 
II possede 3 modes de fonctionnement: 
CCIR625, VGA 640*480, VGA 1024*768. La sortie peut-etre de la video 
composite ou du RGB. Une prise PERITEL permet de connecter la TV 
tandis qu'une prise VGA 15 points permet de connecter un moniteur. 
Specifications techniques: Alimentation: 230V / 50 Hz. 
Type de signal : CCIR625 - VGA 640*480 - VGA 1024*768. 
Type de sortie : RGB - Video composite. 
Connecteur de sortie: PERITEL - VGA 15 points. 
EN1 351 .... Kit complet avec boTtier 1 02,1 5 € 



TESTEUR ET IDENTIFICATEUR 

DE CIRCUIT INTEGRE CMOS ET TTL 

A base d'un uP ST62T25, cet appareil est capable non 
seulement de controler, mais aussi d'identifier les circuits 
integres logiques TTL et CMOS. Tres facile d'emploi, la 
lecture du resultat est immediate. 
EN 1 1 09.... Kit complet avec boTtier 1 1 7,40 € 



ANALYSEUR POUR LE SECTEUR 220 V 

Ce montage vous permettra non seulement de 
mesurer le cos-phi (c'est-a-dire le dephasage 
produit par des charges inductives) mais il vous 
indiquera aussi, sur un afficheur LCD, combien d'amperes et combien de 
watts consomme la charge connectee au reseau EDF. 
Cet instrument peut mesurer une puissance maximale de 2 kW. 
EN 1 435.... Kit complet sans boTtier 1 00,00 € 





\ TRANSISTOR 
PIN-OUT CHECKER 

I Ce kit va vous permettre de 
I reperer les broches E, B, C 
d'un transistor et de savoir 
i c'est un NPN ou un PNP. 
Si celui-ci est defectueux vous 
lirez sur I'afficheur "bAd". 
Alimentation : pile de 9 V (non fournie). 
EN 1 42 1 .... Kit complet avec boTtier 33, 1 € 

CAPACIMETRE DIGITAL AVEC AUTOZERO 

Cet appareil permet la mesure de tous les 
condensateurs compris entre 0,1 pF et 200 
uF. Un bouton poussoir permet de compenser 
automatiquement les capacites parasites. 
6 gammes sont selectionnable par I'intermediaire 
d'un commutateur present en face avant. 

j Un afficheur de 4 digits 
permet la lecture de la valeur. 
Specifications techniques : 
Alimentation: 230 V / 50 Hz. 
Etendue de mesure : 0,1 pF a 
200 uF. Gammes de mesure : 0,1 pF / 200 pF - 1 pF 
/ 2 000 pF - 0,01 nF / 20 nF - 0,1 nF / 200 nF - 
0,001uF/2uF-0,luF/200uF. 
Autozero: oui. Affichage: 5 digits. 
EN1 340.... Kit complet avec boTtier 1 24,25 € 



M0 1435 .. 3oTtierperceetserigraphie 23,00 € 




ANALYSEUR DE SPECTRE 
POUR OSCILLOSCOPE 

Ce kit vous permet de trans- 
former votre oscilloscope en 
un analyseur de spectre perfor- 
mant. Vous pourrez visualiser 
n'importe quel signal HF, entre et 310 MHz environ. Avec 
le pont reflectometrique EN1429 et un generateur de bruit, 
vous pourrez faire de nombreuses autres mesures... 
EN1 431 .... Kit complet avec boTtier 

sans alimentation 1 00,60 € 

EN1 432.... Kit alimentation 30,60 € 




SIMULATEUR DE 
PORTES LOGIQUES 

Ce kit vous permet de 
simuler le comportement 
des portes logiques les 
plus frequentes. Des cartes interchan- 
geables permettent de visualiser le 
resultat d'une operation logique choi- 
sie. Module : 8 fonctions : BUFFER - 
INVERSEUR - AND - NAND - OR - NOR - 
EXOR - EXNOR. Alim. : 220 VAC. 

EN934 Kit complet 

avec boTtier 47,1 0€ 



TESTEUR DE THYRISTOR ET TRIAC 

II permet d'une part de controler le bon fonction- 
nement d'un triac ou d'un thyristor 
I et d'autre part de determiner le seuil 
[ du courant de gachette permettant 
d'enclencher le semi-conducteur. 
Composants acceptes : triacs et thy- 
ristors. Indication du courant de 
gachette min.: par galvanometre. Ali- 
mentation : 220 VAC. 
EN1 1 24... Kit complet avec boTtier 67,1 0€ 




SONDE LOGIQUE TTL ET CMOS 

Cette sonde 
vous rendra les 
plus grands 
services pour 
depanner ou 
elaborer des 
cartes electro- 
niques contenant des circuits logiques 
CMOS ou TTL. 

EN 1 426 Kit complet avec boTtier 

27,30 € 




FREQUENCEMETRE 
PROGRAMMABLE ■ 



Ce frequencemetre programmable 

est en mesure de soustraire ou d'additionner une 

valeur quelconque de MF a la valeur lue. 

EN1 461. ...Kit complet 

livre avec boTtier 1 1 3,90 € 



IMPEDANCEMETRE REACTANCEMETRE 
, NUMERIQUE 

Cet appareil permet de 
connaTtre la valeur Ohmi- 
que d'un dipole a une 
certaine frequence. Les 
applications sont nombreu- 
ses: impedance d'un haut- 
parleur, d'un transformateur audio, de I'entree 
d'un amplificateur audio, d'un filtre "Cross-Over", 
de I'inductance parasite d'une resistance, la fre- 
quence de resonance d'un haut-parleur, etc.. 
Gamme de mesure :lQa 99,9 k£2 en 4 echelles. 
Frequences generees: 17 Hz a 100 kHz variable. 
Niveau de sortie: 1 Veff. Alimentation : 220 VAC. 
EN1 1 92.... Kit complet avec boTtier 1 54,75 € 



INDUCTANCEMETRE lOyHA 10 MH 

ce simple inductancemetre, vous 
pourrez mesurer des selfs comprises 
entre 10 uH et 10 mH. La lecture 
de la valeur se fera sur un 
multimetre analogique ou numerique 
(non fourni). 

EN 1 422 Kit complet avec boTtier 

42,70 € 




GENERATEUR 
PROFESS10NNEL I 
2HZ-5MHZ I 



D'une qualite professionnelle, ce generateur inte- 
gre toutes les fonctions necessaires a un bon 
appareil de laboratoire. Trois types de signaux dis- 
ponibles : sinus - carre - triangle. Leur frequence 
peut varier de 2 Hz a 5 MHz. Deux sorties (50 Q 
et 600 Q) permettent de piloter plusieurs types 
d'entrees. Un attenuateur de a -20 dB peut 
etre commute. Niveau de sortie variable de a 
27 Vpp. Le reglage de la frequence de sortie s'ef- 
fectue avec deux potentiometres (reglage "rapide" 
et calibrage "fin". L'afficheur de 5 digits permet 
de controler la frequence de sortie. 6 gammes de 
frequences sont disponibles. Une tension d'offset 
peut etre inseree de fagon a decaler le signal 
de sortie. Cet appareil permet aussi de regler le 
rapport cyclique du signal selectionne. Une fonction 
"sweep" permet un balayage de la frequence de 
sortie. Ce balayage, reglable par potentiometre, 
couvre toute la gamme de frequence selectionnee. 
Cette fonction est tres interessante pour la mesure 
de bobine et de filtre dans le domaine de la HF. 
Alimentation : 230 V / 50 Hz. Gammes de frequen- 
ces: 2Hz / 60 Hz -60Hz/ 570Hz -570Hz/ 
5,6 kHz - 5,6 kHz / 51 kHz - 51 kHz / 560 kHz - 
560 kHz / 5 MHz. Sortie trigger: oui. 
EN 1 345.... Kit complet avec boTtier 232,00 € 



dards, tout en 



GENERATEUR D'HORLOGE 
PROGRAMMABLE 

Voici un oscillateur a quartz pour 
circuit a microprocesseur qui per- 
met de generer des frequences 
d'horloge autres que celles stan- 
etant equipe de quartz que Ton trouve facilement 
dans le commerce. Ce circuit est ideal pour les 
numeriseurs video, il permet de piloter des dispo- 
sitifs qui requierent parfois une frequence d'hor- 
loge pouvant aller jusqu'a 100 MHz ! 
ET379 Kit complet sans boTtier 43,50 € 

UN GENERATEUR BF A BALAYAGE 



Afin de visualiser sur 
I'ecran d'un oscillos- 
cope la bande pas- 
sante complete d'un 
amplificateur Hi-Fi ou d'un preamplificateur ou 
encore la courbe de reponse d'un filtre BF ou d'un 
controle de tonalite, etc., vous avez besoin d'un 
bon sweep generator (ou generateur a balayage) 
comme celui que nous vous proposons ici de 
construire. 

EN 1 5 1 3.... Kit complet avec boTtier 35,00 € 

ENCA33 .... Ensemble de trois cables 
3NC/3NC 13,00€ 



GENERATEURDE BRUIT BF 

Couple a un analyseur de spectre, ce generateur 
permet le reglage de filtre BF dans beaucoup de 
domaine: reglage d'un egaliseur, verification du 
rendement d'une enceinte acoustique etc. 
Couverture en frequence: 1Hz a 100kHz. 

a Filtre commutable : 3 dB 
' I / octave env. Niveau de 
,' J sortie : a 4 Vef f . env. 
ct / Alimentation: 12 Vcc. 

\* _'._'_/ EN1167 Kitcomplet 

*^"" * avec boitier 33,55 € 



GENERATEUR BF 10HZ ■ 50 KHZ 

D'un cout reduit, ce generateur BF pourra rendre 
bien des services a tous les amateurs qui met- 
tent au point des amplificateurs, des pream- 
plificateurs BF ou tous autres appareils neces- 

Ositant un signal BF. Sa 
plage de frequence va de 
10 Hz jusqu'a 50 kHz (en 
4 gammes). Les signaux 
disponibles sont: sinus - 
triangle - carre. La ten- 
sion de sortie est variable entre et 3,5 Vpp. 
EN1 337.... Kitcomplet avec boitier 66,30 € 



GENERATEUR DE 
BRUIT I MHZ A 2 GHZ 

Signal de sortie: 70 dBV. Fre- 
quence max. : 2 GHZ. Linea- 
rite: +/- 1 dB. Frequence de 
modulation : 190 Hz env. Alimentation : 220 VAC, 



EN 11 42.... Kit complet avec boitier 65,1 € 

GENERATEUR SINUSOIDAL 1KHZ 

II est possible, a partir de quelques composants, 
de realiser un oscillateur BF simple 
mais capable de produire un signal a 
frequence fixe a tres faible distorsion. 
_ Qui plus est, meme si le montage que 
5} I nous vous proposons produit, a I'ori- 
gine, un signal a 1 000 Hz, il vous sera 
toujours possible de faire varier cette 
frequence par simple substitution de 3 condensa- 
teurs et 2 resistances. 

EN 1 434.... Kit complet avec boitier 21 ,35 € 







MESURES DIVERSES 



ff • A TESTEURDE TELECOM- 
ff I i MANDE INFRAROUGE 

ff Ce testeur de telecommande 
ff infrarouge permet de determiner 
^Mhw I'etat de fonctionnement de 

n'importe qu'elle telecommande 
infrarouge. Une indication de la puissance regue 
estfournie par 10 LED. Mode: infrarouge. Indica- 
tion de puissance regue: 10 LED. Alimentation: 
9V (pile non fournie). 

EN930 Kit complet avec bortier 1 3,45 € 

ALTIMETRE DEO A I 999 METRES 

Avec ce kit vous pourrez mesu- 

. — . l ■ I rer la hauteur d'un immeuble, 

I d'un pylone ou d'une monta- 
J] gne jusqu'a une hauteur maxi- 
male de 1 999 m. 
EN 1444.... Kit complet avec bortier 62,35 € 



COMPTEUR GEIGER PUISSANT 
I ET PERFORMANT 

' Cet appareil a vous permettre de 
mesurer le taux de radioactivite pre- 
sent dans I'air, les aliments, I'eau, 
etc. Le kit est livre complet avec son 
boitier serigraphie. 

I EN 1407 KitcompteurGeiger 

J complet 11 2,30 € 





PO LLUOM ETRE HF.. 




DEUX GENERATEURS DE SIGNAUX BF 

Comme nul ne peut exercer un metier avec succes 
sans disposer d'une instrumentation adequate, 
nous vous proposons de completer votre labora- 
toire en construisant deux appareils essentiels 
au montage et a la maintenance des dispositifs 
electroniques. II s'agit de deux generateurs BF, 
le EN5031 produit des signaux triangulaires et le 
EN5032, des signaux sinusoldaux. 
EN5031 .... Kit gene, signaux triangulaires 

aveccoffret 32,00 € 

EN5032.... Kit gene, de signaux sinusoi'daux 

avec coffret 45,00 € 

EN5004.... Kit alimentation de laboratoire 
aveccoffret 70,90 € 

UN SELFMETRE HF... 

...ou comment mesurer la valeur d'une bobine 
haute frequence. En connectant une self HF quel- 
conque, bobinee sur 
air ou avec support 
et noyau, aux bornes 
d'entree de ce mon- 
tage, on pourra prele- 
ver, sur sa prise de 
sortie, un signal HF 
fonction de la valeur de la self. En appliquant ce 
signal a I'entree d'un frequencemetre numerique, 
on pourra lire la frequence produite. Connaissant 
cette frequence, il est immediatement possible de 
calculer la valeur de la self en uH ou en mH. 
Ce petit "selfmetre HF" n'utilise qu'un seul circuit 
integre uA720 et quelques composants peripheri- 
ques. 

EN1 522.... Kit complet avec boitier 30,00 € 

TESTEUR DE FET 

Cet appareil permet de 
i T i_ IJ verifier si le FET que 

vous possedez est effi- 
cace, defectueux ou grille. 
EN501 Kit complet avec boitier 51 ,30 € 

COMELEC 



...ou comment mesurer 
la pollution electroma- 
gnetique. 

Cet appareil mesure 
I' intensite des champs 
electromagnetiques HF, 
rayonnes par les emetteurs FM, les relais de 
television et autres relais telephoniques. 
EN 1 435.... Kit complet avec bortier 93,00 € 



BOUSSOLE ELECTRONIQUE 

I Cette boussole de poche est base 
autour d'un capteur magnetique. L'in- 
dication de la direction est faite 
par huit diodes electroluminescen- 
tes. Affichage : 8 LED. Angle : N - 
| N/E - E - S/E - S - S/0 - - N/0. Pre- 
cision : 2 indications angulaires (ex: 
N et N/E). Alimentation : 9 V (pile non fournie). 
EN1 225.... Kit complet avec boftier 43,30 € 
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DECIBELMETRE 

A I'aide de ce kit vous allez pouvoir 
mesurer le niveau sonore ambiant. 
Gamme couverte: 30 dB a 120 dB. 
Indication : par 20 LED. 
Alimentation : 9 V (pile non fournie). 

EN 1 056.... Kit complet avec bortier 5 1 ,70 € 

HYGROMETRE 

Ce kit permet de visua- 
liser le taux d'humidite 
ambiant. Cet appareil se 
revele tres utile pour 
verifier I'hygrometrie d'une 
serre, d'une piece climatisee ou d'une etuve. 
Plage de mesure : 10 - 90 %. Indication : 17 LED 
par pas de 5 %. Sortie: alarme par relais (seuil 
reglable par potentiometre). Alim. : 220 VAC. 
EN 1 066.... Kit complet avec bortier 35,45 € 

DETECTEUR DE GAZ 
ANESTHESIANT 

Les vols nocturnes d'apparte- 
ment sont en perpetuelle aug- 
mentation. Les voleurs utilisent 
des gaz anesthesiants afin de 
neutraliser les habitants pendant leur sommeil. 
Pour se defendre contre cette methode, il existe 
un systeme d'alarme a installer dans les cham- 
bres a coucher capable de detecter la presence 
de tels gaz et d'activer une petite sirene. 
ET366 Kit complet avec bortier 66,30 € 







TACHYMETRE A CODEUR OPTIQUE 

Cet appareil delivre une tension de sortie propor- 
■ tionnelle a la vitesse de rotation 
du codeur optique a 100 niveaux 
logiques et / ou. Connecte a un 
voltmetre, I'ensemble peut cons- 
tituer un tachymetre a usages 
multiples, comme base d'un ane- 
I mometre par exemple. 
EN1 1 55.... Tachymetre a codeur optique...7,90 € 

UN SISMOGRAPHE AVEC DETECTEUR 
PENDULAIRE ET INTERFACE PC 

I 

Pour visualiser sur 
I I'ecran de votre ordinateur les sismo- 
BlPj- grammes d'un tremblement de terre 
iHQS^ vous n'avez besoin que d'un detecteur 
penuuiaire, de son alimentation et d'une interface 
PC avec son logiciel approprie. C'est dire que cet 
I'appareil est simple et economique. 

EN 1 353D.. Detecteur pendulaire 1 45,00 € 

EN1 359 Alimentation 24 volts 54,00 € 

EN 1 500 Interface avec bortier 

+ CDROM Sismogest 1 30,00 € 

SISMOGRAPHE 

Traduction des mouvements des 
plaques tectoniques en perpetuel 
mouvement, I'activite sismique de 
la planete peut se mesurer a partir 
de ce sismographe numerique. Sa 
sensibilite tres elevee, donnee par 
un balancier pendulaire vertical, lui permet d'en- 
registrer chaque secousse. Les traces du sismo- 
graphe revelent une activite permanente insoup- 
gonnee qu'il est tres interessant de decouvrir. 
Alimentation : 230 V. Sensibilite de detection : fai- 
ble intensite jusqu'a 200 km, moyenne intensite 
jusqu'a 900 km, forte intensite jusqu'a 6000 km. 
Imprimante: thermique. Balancier: vertical. Affi- 
cheur: 4 digits. 

EN 1 353.... Kit complet avec boitier et une 
imprimante thermique 655,40 € 

RESMETRE 

Le controleur que nous vous pre- 
sentons NE mesure PAS la capacite 
en uF d'un condensateur electro- 
lytique, mais il controle seulement 
sa RES (en anglais ERS: "Equivalent 
Serie Resistance"). Grace a cette 
mesure, on peut etablir I'efficacite 
restante d'un condensateur electroly- tique ou 
savoir s'il est a ce point vetuste qu'il vaut mieux 
le jeter plutot que de le monter! 
EN1513.... Kit complet avec boitier 29,00 € 

FREQUENCEMETRE 

A9CHimiSLCD550NlHZ 

Ce frequencemetre numeri- 
que utilise un afficheur LCD 
"intelligent" a 16 caracteres et il peut lire une 
frequence jusqu'a 550 MHz : il la visualise sur 
les 9 chiffres de I'afficheur, mais il peut aussi 
soustraire ou ajouter la valeur de la MF d'un 
recepteur a I'aide de trois poussoirs seulement. 

EN 1525.... Kit complet avec bortier 57,00 € 

EN1 526.... Kit complet avec bortier 13,50 € 

LeprediviseurSP3330 39,00 € 
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DETECTEUR DE FILS SECTEUR 

Cet astucieux outil vous evitera de 
planter un clou dans les fils d'une 
installation electrique. 

EN 1433 Kit complet avec bortier 

13,55€ 





UN MESUREUR DE PRISE DE TERRE 

Pour verifier si la prise de terre d'une installation 
electrique est dans les normes et surtout si 

J elle est efficace, il faut la 
■ mesurer et, pour ce faire, 
f on doit disposer d'un ins- 
%%% — M trument de mesure appele 
Mesureur de Terre ou 
"Ground-Meter". 
EN1 51 2.... Kit complet avec boitier 
et galvanometre 62,00 € 



UN DETECTEUR DE FUITES SHF 
POUR FOURS AMICRO-ONDES 

Avec ce detecteur de fuite d'ondes SHF pour four 
a micro-ondes nous completons la serie de 

Bnos instruments de detection des- 
tines a controler la qualite des 
conditions environnementales de 
notre existence, comme les detec- 
teurs de fuite de gaz, de champs 
magnetiques et HF, les compteurs 
Geiger, etc... 
EN 1 5 1 7 . Kit complet avec boitier 
plastique: 27,00 € 

TESTEUR DEPOLARITE 
DVN HAUT-PARLEUR 

Pour connecter en phase 
les haut-parleurs d'une chame I 
stereo, il est necessaire de 
connaTtre la polarite des entrees. Ce kit vous 
permettra de distinguer, avec une extreme facilite, 
le pole positif et le pole negatif d'un quelconque 
haut-parleur ou d'une enceinte acoustique. 
Alimentation : Pile de 9 V (non fournie). 

EN 1 431 .... Kit complet avec boitier 1 2,20 € 

TESTEURDE TRANSISTOR 

Ce montage didactiq ue permet de realiser un sim- 
ple testeur de transistor. 

_ EN50 14. .Kit complet avec 
ifl -■ boitier 50,30 € 



TABLE DE VERITE ELECTRONIQUE 

Cette table de verite elec- 
tronique est un testeur de 
portes logiques, il permet 
^ $5 6 $ fj ji i If de voir quel niveau logique 
apparaTt en sortie des dif- 
ferentes portes en fonction 
des niveaux logiques presents sur les entees. 
EN5022.... Table de verite electronic^ ...47,30 € 

TESTEUR POUR THYRISTOR ET TRIAC 

A I'aide de ce simple montage didactique il est 
possible de comprendre comment se comporte un 
thyhstoi^HUjrUriaclprsque sur ses broches lui 
"^^^^^^Tl sont appliques une tension 

continue ou alternative, 
tt* * £ * V M EN50 19. Kit complet avec 
bortier 53,70€ 





CAPACIMETRE POUR MULTIMETRE 

Ce capacimetre pour multi- 
metre, a la fois tres precis, 
simple a construire et eco- 
nomique vous permettra d'ef- 
fectuer toutes les mesures 
de capacite, a partir de quel- 
ques picofarads, avec une 
precision dependant essen- 
tiellement du multimetre (ana- 
logique ou numerique), que vous utiliserez comme 
unite de lecture. 

EN5033.... Kit complet avec bortier 39,00 € 
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DETECTEUR DE TELE- 
PHONES PORTABLES 

Ce detecteur vous apprend, en 
faisant sonner un buzzer ou 
en allumant une LED, qu'un 
telephone portable, dans un 
rayon de 30 metres, appelle ou 
est appele. Ce precieux appareil 
trouvera son utilite dans les hopitaux (ou les 
emissions d'un portable peuvent gravement per- 
turber les appareils de surveillance vitale), chez 
les medecins, dans les stations service, les cine- 
mas et, plus generalement, dans tous les servi- 
ces prives ou publics ou se trouvent des disposi- 
tifs ou des personnes sensibles aux perturbations 
radioelectriques. On peut, grace a ce detecteur, 
verifier que le panneau affichant "Portables inter- 
d its " ou "Eteignez vos portables" est bien res- 
pecte. 

EN1523.... Kit complet avec boftier 30,00€ 



CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

Vous pouvez commander directement sur WWW.COITIGlGC.fr 



DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CAR ACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 




Avec ce thermometre a afficheur LCD, vous pourrez lire 
simultanement au moins deux temperatures, (I'interieure et 
I'exterieure, par exemple), en utilisant deux capteurs capables de 
mesurer des valeurs entre -40 et +110 °C. Si besoin est, pour 
des mesures particulieres, vous pourrez connecter des capteurs 
supplementaires dont le nombre est seulement limite par le type 
de commutateur que vous utiliserez. 



ous etes nombreux a reclamer un thermometre 
electronique permettant de lire simultanement 
au moins deux temperatures, que vous soyez 
un particulier, desireux de controler la tempe- 
rature de differentes pieces ou celle du balcon 
ou dujardin, ou bien un administrateur d'immeubles vou- 
lant connaTtre les temperatures interieure et exterieure 
des locaux a gerer, afin de fournir une base objective a 
d'eventuelles discussions avec les locataires a propos 
desdites temperatures. Le montage vous interesse aussi 
si vous pratiquez la culture florale, I'horticulture, I'ele- 
vage, en amateur ou en professionnel, pour le controle en 
temperature des incubateurs, sechoirs, serres et autres 
refrigerateurs. II vous concerne encore si, comme on 

ELECTRONIQUE 



le suppose volontiers ici a la revue, vous etes amateur 
d'electronique : en effet, vous avez alors souvent besoin 
de verifier la difference de temperature entre un dissipa- 
teur thermique et le boTtier du composant a refroidir, ce 
qui vous permet de vous assurer du bon fonctionnement 
ou du bon calcul du systeme d'evacuation thermique. 



Notre realisation 

Comme un thermometre a double lecture est utile, on en 
a eu un apergu, a une infinite de personnes, nous avons 
realise ce circuit mettant en oeuvre un afficheur LCD retro- 
eclaire en mesure de visualiser en meme temps deux 
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temperatures: le capteur, qui peut lire 
de -40 a +110 °C, a la forme d'un 
transistor et il utilise le circuit integre 
National LM35CZ (figure 1). Attention, 
il en existe deux modeles : le CZ capte 
les temperatures de -40 a +110 °C et 
le DZ de a +100 °C. Celui que nous 
utilisons ici est bien le CZ. 



Le schema electrique 
du thermometre 
a double lecture 

Comme le montre la figure 1, pour rea- 
liser ce circuit on a besoin de 6 cir- 
cuits integres, d'un afficheur LCD et, 
bien sur, de deux capteurs. Commen- 
gons par decrire I'etage d'alimenta- 
tion : il se compose d'un premier cir- 
cuit integre ICI L7812, fournissant le 
12 V alimentant la broche + des deux 
capteurs LM35CZ et d'un second, 
IC2, L7805, alimentant en 5 V IC3, 
IC4, IC5, IC6 et I'afficheur LCD. 

La sortie de IC2, a 5 V done, donne 
sur un pont constitue de deux resis- 
tances de precision de 1 kilohm Rl 
et R2 servant a obtenir une tension 
de reference de 2,5 V utilisee pour 
polariser les deux entrees non inver- 
seuses des amplificateurs operation- 
nels IC3-A et IC4-A: ces derniers per- 
mettent d'obtenir une masse fictive 
avec un potentiel de 2,5 V par rap- 
port a la masse reelle. Sans cette 
masse fictive de 2,5 V les deux 
capteurs LM35CZ ne pourraient pas 
detecter les temperatures negatives 
(soit en dessous de °C). 

La masse fictive prelevee sur la broche 
1 de sortie du premier amplificateur 
operationnel IC3-A est utilisee pour ali- 
menter la broche de masse des deux 
capteurs. La masse fictive est utilisee 
en outre par le deuxieme amplificateur 
operationnel IC4-A pour fournir a sa 
sortie une tension alimentant la broche 
8 du double convertisseur A/N IC5. 
Entre la broche de sortie et I 'entree 
inverseuse de cet amplificateur opera- 
tionnel IC4-A, on a insere un trimmer 
multitour de 5 kilohms R5 servant a 
regler le thermometre. 

Arretons-nous maintenant sur les deux 
capteurs LM35CZ relies au reste du 
circuit, comme le montre le schema 
electrique, par un petit cable blinde bifi- 
laire : la tresse de blindage de ce cable 
est reliee a la broche 1 de IC3-A. Les 
broches + des capteurs vont au +12 V, 
la broche U est utilisee pour prelever la 
tension que le capteur fournit en sor- 
tie en fonction de la temperature detec- 
tee. Etant donne que la tension prele- 



vee sur les broches U des detecteurs 
peut etre appliquee a des charges a 
haute impedance, avantde I'appliquer 
sur les broches d'entree 3 et 2 du dou- 
ble convertisseur IC5, nous devons la 
convertir en basse impedance: pour 
cela nous utilisons les deux amplifica- 
teurs operationnels IC3-B et IC4-B. 

Le double convertisseur IC5 lit alter- 
nativement les tensions presentes 
sur les broches 3 et 2 et les con- 
verts en signaux numeriques pour 
les envoyer ensuite sur les broches 
9, 6, 7 et 8 du circuit integre IC6, 
un PIC deja programme en usine, 
se chargeant de visualiser sur I'af- 
ficheur LCD les deux temperatures 
lues par les deux capteurs. Le cap- 
teur A visualise la temperature inte- 
rieure a gauche de I'afficheur LCD 
(figure 1) et le capteur B la tempera- 
ture exterieure a droite. La resistance 
R9 et le condensateur C17, inseres 
entre U et Masse de chaque capteur, 
servent a empecher que ce dernier 
n'auto-oscille quand on utilise pour 
la liaison au circuit de grandes lon- 
gueurs de cable blinde. Le trimmer 
R3 relie a la broche 3 de I'afficheur 
LCD sert a regler le contraste des 
caracteres visualises. 



La realisation pratique 
du thermometre 
a double lecture 



Pour realiser ce thermometre, nous 
avons besoin de 3 circuits imprimes. Le 
premier, un circuit imprime double face 
a trous metallises, dont la figure 6b-l 
et 2 donne les dessins des deux faces 
a I'echelle 1, est utilise comme sup- 
port pour tous les circuits integres et 
pour I'afficheur LCD. Le deuxieme, sim- 
ple face, dont la figure 8b donne le des- 
sin a I'echelle 1, supporte I'etage d'ali- 
mentation. Le troisieme, tres petit, dont 
la figure 9b donne le dessin a I'echelle 
1, sert a former le capteur avec son cir- 
cuit integre LM35CZ et son cable blinde 
bifilaire (en deux exemplaires done). 



La platine principale afficheur 

Vous pouvez commencer par monter 
sur le circuit imprime double face affi- 
cheur, cote soudures (figure 3), le con- 
necteur male a 16 broches, a enfoncer 
dans le connecteur femelle correspon- 
dant que vous aurez fixe sur le circuit 
imprime principal (figures 2 a 4). Ceci 
fait, retournez ce circuit imprime et 
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Liste des composants 

Rl 1 kilohm 1% 

R2 1 kilohm 1% 

R3 10 kilohms trimmer 

R4 4,7 kilohms 

R5 5 kilohms trimmer 20 1. 

R6 10 ohms 

R7 15 ohms 1/2 W 

R8 15 ohms 1/2 W 

R9** 82 ohms 

RIO 10 kilohms 

Rll 10 kilohms 

CI* 470 mF electrolytique 

C2* 100.000 pF polyester 

C3* 100.000 pF polyester 

C4* 100 ijF electrolytique 

C5 10 ijF electrolytique 

C6 100 nF polyester 

C7 100 nF polyester 

C8 10 ijF electrolytique 

C9 10 ijF electrolytique 

CIO 100 nF polyester 

Cll 100 nF polyester 

C12 100 nF polyester 

C13 10 ijF electrolytique 

C14 100 nF polyester 

C15 100 nF polyester 

C16 10 ijF electrolytique 

C17** .... 1 pF polyester 

C18 100 nF polyester 

C19 100 nF polyester 

C20 100 pF ceramique 

C21 100 pF ceramique 

C22 100 nF polyester 

XTAL Quartz 100 KHz 

RSI* Pont 100 V 1 A 

IC1* L7812 

IC2 L7805 

IC3 LM358 

IC4 LM358 

IC5 MCP3202 

IC6 CPU EC1537 

SND** .... LM35CZ 

Jl Cavalier 

DIS LCD CMC116L01 

Tl* Transfo. 3 W- sec. 

0-14-17 V 0,2 A 



Note: Les composants assortis 
d'un aste risque (*) sont montes 
sur le circuit im prime de I' ali- 
mentation, ceux avec deux aste- 
risques (**) sur le petit circuit 
imprime capteur et ceux sans 
asterisque sur le circuit imprime 
principal afficheur. 



Tl 



5ECTEUR 
230 V 




12V 



CAPTEUR 



CAPTEUR A 




S M 



CAPTEUR B 



EXT. 









C17 Z 






= R9 
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droite et I'interieure a gauche. 



Figure 2: Avant d'inserer I'afficheur dans le connecteur feme lie du circuit imprime 
principal, vous devez avoir prealablement soude dans les 16 trous du bord superieur 
toutes les broches du connecteur male (figure 3). 




montez cote composants les 4 sup- 
ports de circuits integres et le con- 
necteur male a 3 poles Jl. Poursuivez 
avec le montage du trimmer monotour 
R3, permettant de regler le contraste 
de I'afficheur LCD et le trimmer multi- 
tour R5 servant au reglage. 

Montez ensuite toutes les resistances 
puis les condensateurs en commengant 
par les ceramiques, puis les polyesters 
et enfin les electrolytiques en respectant 
bien la polarite +/- de ces derniers (la 
patte la plus longue est le + et le - est 
inscrit sur le cote du boTtier cylindrique). 
A droite de IC6, montez a I'horizontale le 
petit quartz cylindrique. Montez le regu- 
lateur de 5 V IC2 fixe sur son dissipateur 
en U par un petit boulon 3MA. 

Aux points du circuit imprime marques 
M, U, +V, reliez un court morceau de 
cable blinde: M (Masse) doit etre relie 
a la tresse de blindage, U (tension 
de sortie du capteur) au conducteur 
interne blanc du cable blinde et +V au 
conducteur interne rouge (figure 6). Si 
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Figure 3 : La premiere operation consiste a prendre le double connecteur male et a inserer les 16 broches dans les trous 
du bord superieur de I'afficheur LCD. Apres les avoir enfonces a fond, vous devez les souder en prenant garde de ne pas 
court-circuiter deux pistes adjacentes. La photo de la figure 2 montre que, si Ton y prend soin, ces soudures peuvent etre 
tres belles. 




Figure 4: Apres avoir soude le connecteur male sur I'afficheur LCD, vous devez prendre le connecteur femelle a 16 broches 
et I'inserer dans les trous du circuit imprime principal. Dans ce meme circuit imprime enfoncez les 4 entretoises plastiques, 
puis enfoncez leurs extremites opposees dans les 4 trous de I'afficheur LCD (figure 2). En cas de difficulty, vous pouvez 
chauffer les extremites des entretoises en approchant la panne du fer a souder. 




Figure 5 : Les 16 broches du connecteur male sont ensuite inserees dans les trous du connecteur femelle. Le circuit imprime 
principal et la face avant recevant I'afficheur LCD sont a enfiler dans les deux paires de gorges verticales menagees dans 
les cotes du bottier plastique (figures 11 et 12) . 
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les couleurs des conducteurs internes 
sont rouge/noir ou blanc/bleu, aucune 
importance pourvu que vous respec- 
tiez la regie suivante : la couleur choisie 
pour U et la couleur choisie pour +V doit 
etre la meme pour les deux capteurs et 
doit faire correspondre les U et +V de la 
platine avec les U et +V des entrees. 

Pour finir, vous devez enfoncer douce- 
ment les circuits integres dans leurs 
supports sans les intervertir en orien- 
tant bien leurs repere-detrompeurs en 
U vers la droite (figure 6a). 



La platine d 'alimentation 



L'etage 
tension 



d'alimentation 
stabilisee de 



fournit une 
12 V pour 



un courant maximum de 150 mA. 
Elle constitue une platine a part 
(figure 8): vous pourrez ainsi, au 
besoin, I'utiliser seule pour alimenter 
un autre montage. 

La encore aucune difficulty si vous 
regardez bien la figure 8a. Montez 
d'abord le pont redresseur RSI en res- 
pectant la polarite +/- de ses pattes 
(le + vers la droite, le - vers le trans- 
formateur). Gardez 50 mm de longueur 
de pattes pour ce composant. 

Montez les deux condensateurs poly- 
esters C2 et C3 puis les deux electro- 
lytiques CI et C4 en respectant bien la 
polarite +/- de ces derniers (la patte la 
plus longue est le + et le - est inscrit 
sur le cote du boTtier cylindrique). 



Montez le regulateur IC1 couche dans 
son dissipateur en U et fixe par un petit 
boulon 3MA. Pour finir, montez le trans- 
formateur d'alimentation Tl et les deux 
borniers a deux poles servant a Ten- 
tree secteur 230 V et a la sortie 12 V. 



Les platines capteurs 

Sur le petit circuit imprime (figure 9a), 
montez le circuit integre capteur LM35CZ 
meplat repere-detrompeur tourne vers 
le haut. Pour relier le cable blinde aux 
pistes : soudez la tresse de blindage sur 
la piste gauche, le fil du positif sur la 
piste droite et le fil de sortie au centre. 
Une seule inversion suffirait a empecher 
I'appareil de fonctionner et a surchauf- 
fer le convertisseur A/N IC5. 



ENTREE 
CAPTEUR A 



ENTREE 
CAPTEUR B 




no 




1 DISPLAY 16 



12V 



Figure 6a: Schema d'implantation des composants de la platine principale du thermometre a double lecture. Veillez bien 
a faire correspondre les tresses de masse aux points M du circuit imprime et des connecteurs, les points U centraux du 
circuit imprime et des connecteurs et les points +V de droite du circuit imprime et des connecteurs. Le cavalier Jl sert 
a regler le trimmer R5. 
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Figure 6b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime principal double face a trous metallises, cote composants. 




Figure 6b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime principal double face a trous metallises, cote soudures. 




Figure 7: Photo d'un des prototypes de la platine principale du thermometre a double lecture. 



Le montage dans le boTtier 
du thermometre 
a double lecture 

Apres avoir fixe I'afficheur LCD sur le cir- 
cuit imprime principal, appuyez a fond 
sur le connecteur male a 16 broches 
pourqu'il entre bien dans le connecteur 
femelle correspondant. Comme le mon- 
tre la figure 2, vous devez inserer les 
4 entretoises plastiques dans le circuit 
imprime principal d'une part et dans 
I'afficheur LCD d'autre part: n'hesitez 



pas a presser fortement. Au besoin 
chauffez les axes en approchant la 
pointe du fer a souder. 

Inserez le circuit imprime principal et 
son afficheur LCD desormais solidaires 
dans le boTtier plastique en I'enfilant 
de haut en bas dans les gorges verti- 
cals des parois laterales (figure 11). 
Une autre paire de gorges (a I'avant) 
regoit de meme la face avant en alumi- 
nium. Au fond horizon du boTtier, fixez 
la platine d'alimentation a I'aide de 2 
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vis autotaraudeuses et de 2 entretoi- 
ses autocollantes (figure 12). Sur le 
panneau arriere, enfile dans une autre 
paire de gorges (figures 11 et 12), fixez 
les 2 prises femelles servant a inserer 
les 2 connecteurs males des capteurs 
(figure 13). 



Le reglage 

Apres avoir alimente I'appareil sur le 
secteur 230 V, tournez le curseur du 
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Figure 8a: Schema d'implantation des composants de la platine d'alimentation. 
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Figure 8b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de I'etage d'ali- 
mentation. 



trimmer R3 afin de doser le contraste 
pour la meilleure valeur. 

Deplacez ensuite le cavalier Jl de 
maniere a court-circuiter A et B: tout 
de suite, vous verrez sur la gauche de 
I'afficheur LCD apparaTtre un nombre 
comme 0,1 - 0,5 - 0,8, etc., ou bien un 
nombre negatif, par exemple -25,5... 
Quel que soit ce nombre, tournez tres 
lentement le curseur du trimmer multi- 
tour R5 jusqu'a visualiser sur I'afficheur 
LCD 0,0. Le thermometre est alors 
parfaitement regie. Si le 0,0 devenait 
0,1, cela ne correspondrait qu'a une 
difference de 0,1 °C: si la tempera- 
ture reelle au cours d'une mesure etait 
de 28 °C, le thermometre indiquerait 
28,1 °C, soit une erreur acceptable, sur- 
tout compte tenu du fait que la tole- 
rance du LM35CZ est de +/-0,2 °C. 

Si vous tournez le curseur de R5 en 
sens oppose, le nombre 0,0 sur I'af- 
ficheur LCD devient negatif et passe 
tout de suite au nombre -25,5, etc. 
Dans ce cas, le capteur lit une tem- 
perature inferieure a la temperature 
reelle : si cette derniere est de 28 °C et 
si vous reglez R5 pour visualiser 25,5, 
vous lirez une temperature de 27,9 °C, 
soit 0,1 °C de moins que la realite. 

Quand R5 est regie sur 0,0, vous devez 
replacer le cavalier Jl sur les points BC : 
ainsi vous lirez la tension sortant des 
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Le CDrom interactif 

du Cours 
d'Electronique 
en Partant de Zero 

Si vous conslderez qull n est possible d'apprendre 
lelectronique qu en frequentant un Lycee Techni- 
que, vous decouvrirez en suivant oe cours qu'il 
est aussi passible de i apprendre chez soi, a n'fm- 
porte quel age. car c est tres loin d'etre aussi dif- 
ficile que beaucoup le pretendent encore. 

lout d'abord, nous vous parlerons des concepts 
de base de I 'elect ri cite, puis nous vous appren- 
drons a reconnaitre tous ies composants elect ro- 
niques T a dechiffrer Ies symbofes utilises dans 
Ies schemas elect riques, et avec des exercices 
pratiques simples et amusants, nous vous ferons 
entrev dans le monde fascinant de Telectronique, 
Nous sommes certains que ce cours sera tres 
apprecie des jeunes autodidactes, des etudiants 
alnsi que des enseignants. qui decouvriront que 
I'electronique peut aussi s'expliquer de facon 
comprehensible, avec un langage plus simple que 
celui utilise dans Ies livres scol aires. 

En suivant nos indications, vous aurez la grande 
satisfaction de constater que, me me en partant 
de zero, vous reussirez a monter des ampliflca- 
teurs Hi-Fi, des alimentations stabilises, des hor- 
loges digitales, des instruments de mesure mais 
aussi des emetteurs qui fonctionneront parfaite- 
ment, com me slls avaient ete montes par des 
techniciens profession nets. 

Aux jeunes et aux mo ins jeunes qui de mar rent a 
zero, nous souhaitonsque relectroniquedevienne, 
dans un futur proche, leur principals activite, 
notre objectif etant de fa ire de vous de vrais 
experts sans trop vous ennuyer, mals au cen- 
tral re, en vous divertissant. 

Giuseppe MONTUSCHI 
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Figure 9a: Schema d'im- 
plantation des composants 
de I'une des petites plati- 
nes constituant Ies sondes 
de temperature et ou sont 
montes Ies circuits integres 
capteurs LM35CZ. Faites 
tres attention de ne pas in- 
tervertir Ies fils du cable 
blinde a deux conducteurs. 
Comme le montre la figure 
6a, la tresse de masse va 
a droite du circuit imp rime 
et a gauche du connecteur, 
le point central du circuit 
imp rime va au point central 
U du connecteur et le point 
gauche du circuit imprime 
va au point droit +V du con- 
necteur. Le capteur a utili- 
ser pour mesurer la tempe- 
rature externe est a fixer en 
un lieu ou Ies rayons du so- 
leil ne frappent pas directe- 
ment. 
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Figure 9b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime d'une petite platine 
capteur. 



adressez voire commande a : 

JMJ/ELECTRONIQUE 
1, tf. Boyer - 13720 LA B0UIUADIS5E 

avec un riglement par Cheque 3 Vordre de JMJ 
ou par til, : 02 S9 42 52 73 ou par fa* : 02 S9 42 52 S8 
avec un reglement par Carte Bancaire. 
Vous pouvez egalement commander par I'lnternet : 
www.electronique-magazl nexom/cd. asp 
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Figure 10: Brochages, vus de dessus, de I'EPROM EC1537 deja pro- 
grammed en usine et des deux circuits integres MCP3202 (repere-de- 
trompeurs en U vers le haut) et LM358 (repere-detrompeur en U vers la 
gauche). Ceux des deux regulateurs sont en revanche vus de face. 
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Figure 11: Montage dans le bottier plastique. De haut 
en bas de la photo, la face avant, la platine principale 
afficheur et le panneau arriere sont enfiles dans les glis- 
sieres prevues a cet effet. 




Figure 12: La platine de I'etage d'alimentation est en 
revanche fixee au fond du bottier plastique par deux vis 
autotaraudeuses et deux entretoises autocollantes. 
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Figure 13: Le panneau arriere re9oit les deux prises destinees a recevoir les fiches des deux capteurs et laisse 
entrer le cordon secteur 230 V a travers son passe-fils. 




Figure 14: Vous pouvez utiliser plus de deux capteurs en reliant leurs points Uaun commutateur rotatif SI dont 
le curseur transfere la tension detectee sur la resistance Rll connectee a IC4-B. 
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Temperature 

en °C 



Tension de sortie 
du LM35CZ 




+80,0 
+75,0 




+40,0 
+35,0 



+25,0 
+20,0 




0,0 



3,600 
3,550 
3,500 
3,450 
3,400 
3,350 
3,300 
3,250 
3,200 
3,150 
3,100 
3,050 
3,000 
2,950 
2,900 
2,850 
2,800 
2,750 
2,700 
2,650 
2,610 
2,605 
2,601 
2,600 
2,550 
2,520 
2,510 
2,505 



volts 
volts 
volts 
volts 
volts 
volts 
volts 
volts 
volts 
volts 
volts 
volts 
volts 
volts 
volts 
volts 
volts 
volts 
volts 
volts 
volts 
volts 
volts 
volts 
volts 
volts 
volts 
volts 



2,5 volts 



-1,0 




2,490 volts 


■1,5 




2,485 volts 


■2,0 




2,480 volts 


-5,0 




2,450 volts 


-10,0 




2,400 volts 


-15,0 




2,350 volts 


-20,0 




2,300 volts 


-25,0 




2,250 volts 


-30,0 




2,200 volts 


-35,0 




2,150 volts 


-39,9 




2,101 volts 


-40,0 




2,100 volts 


Tableau 1 : Correspondance entre 
les tensions sortant des capteurs 
et les differentes temperatures 
entre +110 et -40 °C. 



deux capteurs laquelle, comme vous 
le savez deja, est proportionnelle a la 
valeur de temperature. A titre d'informa- 
tion, d'ailleurs, le Tableau 1 donne la 
correspondance entre les tensions sor- 
tant des capteurs et les differentes tem- 
peratures entre +110 et -40 °C. 

Note : meme si les deux capteurs sont 
capables de mesurer les centiemes 
de °C, le Tableau 1 ne les indique pas. 
Pour information, les formules utilisa- 
bles pour connaTtre les volts en fonc- 
tion de la temperature detectee, sont 



les suivantes. Pour les temperatures 
negatives (inferieures a °C): 

V sortie = 2,5 -(°C: 100). 

Pour les temperatures positives (supe- 
rieures a °C) 

V sortie = 2,5 + (°C: 100). 

Le nombre 2,5 dans les formules est 
la valeur en tension de la masse fictive 
mesurable sur le point TP1 et appli- 
quee sur la broche 8 du convertisseur 
A/N IC5 et correspondant a une tem- 
perature de °C (Tableau 1). 

Ceci dit, pour connaTtre la valeur de la 
tension fournie par le capteur en pre- 
sence d'une temperature de -8,3 °C, 
vous devez calculez: 

2,5 -(8,3: 100) = 2,417 V. 

Pour savoir la valeur de tension qu'il four- 
nit a une temperature de +19,5 °C: 

2,5 + (19,5: 100) = 2,695 V. 

Si, en revanche, vous voulez savoir 
quelle temperature indique I'afficheur 
LCD en fonction de la tension sortant 
du capteur et de la tension de refe- 
rence appliquee sur la broche 8 de 
IC5, vous devez utiliser la formule : 

°C = (Vcapteur - Vref) x 100. 

Par consequent, si le capteur fournit en 
sortie une tension de 2,695 V et si la 
tension de reference est de 2,5 V, I'affi- 
cheur LCD affiche une temperature de: 

(2,695 - 2,5) x 100 = 19,5 °C. 

Si la tension de reference, au lieu 
d'etre de 2,5 V, etait de 2,498 V a 
cause de la tolerance du circuit integre 
IC2 ou du pont R1/R2, vous auriez une 
temperature de: 

(2,695 - 2,498) x 100 = 19,7 °C, 

soit 0,2 °C de plus par rapport a la 
temperature reelle, mais ne vous en 
inquietez pas car il suffit de retoucher 
le curseur de R5 a cote de IC4-A pour 
corriger cette legere erreur. 

Comme le capteur peut meme detec- 
ter les fractions de °C, ne vous eton- 
nez pas de voir sur I'afficheur LCD 
le nombre decimal varier sans cesse 
de plus ou moins 0,1 °C: il suffit 
en effet qu'une porte ou une fenetre 
s'ouvre pour creer un courant d'air 
et faire varier la temperature de I'air 
autour du capteur. 
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Note: ne cherchez pas a mesurer la 
tension sortant du point U du capteur 
en utilisant un multimetre ordinaire, car 
vous n'y parviendrez pas. II faudrait 
en effet utiliser un voltmetre electroni- 
que a 3 decimates ayant une entree a 
haute impedance. 



■-'utilisation de plusieurs 
capteurs externes 

Si vous avez besoin de plus de 2 cap- 
teurs pour une application particuliere, 
vous pouvez les obtenir en apportant 
quelques modifications au circuit. Si on 
veut utiliser 3 capteurs afin de tenir sous 
controle, par I'intermediaire de cables 
blindes de differentes longueurs, les 
temperatures regnant dans des serres 
ou des incubateurs, par exemple, eh 
bien, comme le montre la figure 14, il 
suffit de connecter le point U (sortie) de 
chaque capteur a un commutateur a plu- 
sieurs positions, ce qui revient a relier a 
I'entree de I'amplificateur operationnel 
IC4-B le point U du capteur selectionne. 

Note importante: le circuit com porte 2 
entrees, ce qui permet de lire les tempe- 
ratures fournies par 2 capteurs. Si vous 
ne voulez connattre qu'une seule tempe- 
rature, ne detachez pas du circuit I 'autre 
capteur, car dans ce cas I'afficheur LCD 
visualiserait une temperature superieure 
a 140 °C et, apres quelques minutes, le 
bditier de IC5 surchaufferait. Si vous vou- 
lez exclure un capteur, vous devez court- 
circuiter entre eux les points U et Masse 
de I'entree non utilisee. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce thermometre multison- 
des EN1537 est disponible chez 
certains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. Les typons 
des circuits imprimes sont sur 
www.electronique-magazine.com/ 
les_circuits_imprimes.asp. 

La revue ne fournit ni circuit ni composant. 



Vous aimez I'electronique de loisirs, vous aimerez 
I'electronique de radiocommunication 
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vos images les 
plus precieu- 
ses, il est important d'apporter un filtrage 
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Alim.: 230 V. 

EN1386 .. Kit complet avec boTtier... 72,10 € 

FOISIXIPOURM^VGISETOSCOPES 

On trouve desor- 
mais des 
magnetoscopes 
«-*-en=:— dans toutes les 

* maisons. Ce kit 
- • * ™ vous permet 

d'enchaTner progressi- 
vement deux sequences vous evitant le 
desagreable saut d'image. 
EN1406 .. Kit complet avec boTtier... 33,00 € 



COPIEUR VIDEO POUR LECTEURS 
MDET MfVOVETOSCOPES 

Cet appareil nettoie 
k et regenere le 
signal de sortie 
des lecteurs de 
disques opti- 
ques (commune- 
ment appeles "lecteurs 
de DVD"). II permet un parfait visionnage 
de tous les disques audiovisuels. Bien 
entendu, il fonctionne de la meme maniere 
pour les magnetoscopes. Cet appareil ne 
doit etre utilise que dans le cadre de la loi. 

ET436.... Kit complet 

avec coffret sans vu-metre 109,00 € 





SY5TEIVE TKXALDQMDEO 
MDNOCANAL ^4GHZ 

Systeme de transmission a distance audio/ 
video a 2,4 GHz compose de deux unites, 
d'un emetteur d'une puissance de 10 mW 
et d'un recepteur. Grace a I'utilisation d'une 
antenne directive a gain eleve incorporee 
dans chacune des unites, la portee du sys- 
teme est d'environ 400 m en degage. 
Frequence de travail : 2 430 MHz. 
Bande passante du canal audio: 50 000 a 
17 000 Hz. Alim. des deux modules: 12 V. 
Conso. : 110 mA pour I'emetteur - 180 mA 
pour le recepteur. 

A I'emetteur on peut appliquer un signal 
video provenant d'une quelconque source 
(module camera, magnetoscope, sortie 
SCART TV, etc.) de type video composite 
de 1 Vpp/ 75 Q et un signal audio de 
0,8 V/600 Q. Les connecteurs utilises sont 
des fiches RCA. Le recepteur dispose de 
deux sorties standard audio/video. 
Dim.: 150x88x40 mm. 
Alimentation secteur et cables fournis. 
ER120 ...Systeme TRX monocanal .. 115,00 € 

EIVETTEUR ALOQMDEO 

Microscopique emetteur audio/video de 
10 mW tra- 
vaillant a la 
frequence de 
2 430 MHz. 
L'emetteur 
qui mesure 
seulement 12 
x 50 x 8 mm offre une portee en champ 
libre de 300 m. II est livre complet avec 
son recepteur (150 x 88 x 44 mm). Alimen- 
tation : 7 a 12 VDC. Consommation : 80 
mA. 

ER162 ...Emetteur audio/video.... 199,00 € 





EIVETTEUR^4GHZ 

20ET2COM/V4CANAUX 

Alimentation: 13,6 VDC. Frequences: 2,4 a 
2,4835 GHz. Selection des freq. : dip-switch. 
Stereo: audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz). 
TX2-4G ..Emetteur monte 20 mW... 49,55 € 
TX2-4G-2 Emetteur monte 200 mW140,00 € 

VERSION 256 CANAUX 

Alimentation: 13,6 VDC. 
Frequences: 2,2 a 2,7 GHz. 
Selection des frequences: dip-switch. 
Stereo: audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz). 
TX2-4G-256 Emetteur monte 64,80 € 

RECEPTEUR4CAISVNUK^4GHZ 

Alimentation: 13,6 VDC. 4 canaux max. 
Visualisation canal: LED. 
Selection canal : poussoir - option scanner. 
Sorties audio: AB 
6,0 et6,5 MHz. 

RX2-4G ..Recepteur monte 49.55 € 

RX2-4G-4CS Version scanner 

avec 4 frequences au choix ..64,80 € 

256 CANAUX 

Alimentation: 13,6 VDC. 

Selection canal: dip-switch. 

Sorties audio: audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz). 

RX2-4G-256 Recepteur monte 64,80 € 

aDRTONSiyAIN^/SM\|N*LE 

C0RD0N-C:1 metre 18,30 € 




CAT/ERA CMOS COULEUR 

Microscopique camera CMOS couleur 
(18 x 34 x 20 mm) avec un emetteur 
video 2 430 MHz incorpore. 
Puissance de sortie: 10 mW. 
Reso. de la camera: 380 lignes TV. 
Optique 1/3" : f 4,3 - F 2,3 . 
Ouverture angulaire: 73 °. 
Alim. : 5 a 7 VDC. Conso. : 140 mA. 
Le systeme est fourni complet avec 
un recepteur (150 x 88 x 44 mm). 
ER163 ....Systeme camera complet.. 390, 00€ 



EIVETTEUR4CANAUX 
10MA/A^4GHZ 

Module emetteur audio/video offrant la 
possibilite (a I'aide d'un cavalier) de 
travailler sur 4 frequences diffe- 
rentes (2,413 - 2,432 - 
2,451 - 2,470 GHz). 
Puissance de sortie: 
10 mW sous 50 Q. 
Entree audio: 2 Vpp 
max. Alimentation : 
12 Vcc. Livre sans 
antenne. 

ER135 ...Emetteur 4 canaux 

2,4 GHz -50 mW 74,00 € 

EIVETTEUR 4 CANAUX 
3DMA/A24GHZ 

i Module emetteur 
audio/video offrant 
la possibilite (a 
I'aide d'un cavalier) 
de travailler sur 4 
frequences differen- 
tes (2,413 - 2,432 - 
2,451 - 2,470 GHz). 
Puissance de 
sortie: 10 mW sous 50 Q. 
Entree audio: 2 Vpp max. 
Alimentation: 12 Vcc. Livre sans antenne. 

ER170 ...Emetteur 4 canaux 

2,4 GHz- 10 mW 76,10 € 





UN NJVERISEUR VIDEO A 4 ENTREES 

AVEC DETECTION DE MLXA/EIVENT 

^JlMk Ce systeme video noir et blanc com- 




5T 



pact est capable de numeriser 
quatre entrees video et de 
les envoyer sequentiellement a 
un ordinateur au moyen d'une 
liaison serielle. II dispose des 
fonctions QUAD et "MOTION DETEC- 
TOR" (detecteur de mouvement) numeri- 
que avec reglage de la sensibilite. 
ET402 .... Kit numeriseur video 4 entrees avec soft 

mais sans le module ET360 97,00 € 

ET360 .... Module numeriseur monte en usine 1 04,00 € 



UN COMVUTATEUR ALHQMDEO 
A 4 ENTREES AVEC BALAYAGE IWNUEL 
OU AUTOMATIQUE 

Ce commutateur permet d'envoyer sur un televiseur, ou 
sur un enregistreur video quelconque, le signal video et 
les signaux audio stereo prove- 
nant d'un des quatre appareils 
relies aux quatre entrees. 
Grace a la possibilite de fonction- 
ner en mode automatique, 
il sera utile, meme dans le 
domaine de la Securite en effec- 
tual un balayage cyclique large- 
ment configurable. 
ET411 ....Kit complet avec coffret 69,00 € 





APPLICATION VIDEO 



GEIVERA1EUR EGONOMQUE 

DESIGWVUX VIDEO 

Ce generateur de mire a ete etudie pour 
verifier les moniteurs video a entrees 
composites, les TV pourvues d'une 
prise PERITEL, mais aussi les cables 
coaxiaux utilises dans les installations 
de TV en circuit ferme. Un uC permet 
de produire une image avec un texte 
defilant et d'afficher I'heure. 

ET323 Kit complet sans boTtier 

25,15 € 



□OTAUSEUR VIDEO SUR PORT SERIE 

Voici un systeme de capture en noir et blanc, permettant 
I'acquisition d'images provenant d'une camera ou d'un 
magnetoscope. Les images sont visibles sur I'ecran 

du PC a I'aide d'un logiciel 
developpe pour Windows. 
. ^E@ftH|^Kf ET362. Kit carte interface serie 

^ V* I 38 ' 10€ 

JJ%jr ET360.Digitaliseur livre monte 

104,00 € 




TTTREU5E VIDEO POUR MDS VACANCES 

A I'aide de ces deux produits vous pourrez sous-titrer 
tous vos films ! Les modules OSD et GEN-LOCK, 
livres avec un programme de gestion PC, vous 
permettront de personnaliser vos films avec 
les textes de votre choix ou des inscrip- ^ 
tions comme la date et I'heure. 
Le module ON SCREEN DISPLAY 
(ET328K) est ideal pour superposer un 
texte fixe a toute source video, camescope, 
VCR, etc. (Exemple: "CANARIES" - "VACANCES ETE 
2000"). La carte de base pour la connexion au PC 
(ET330) comprend le cordon serie DB9 ainsi que le pro- 
gramme de gestion congu pour Windows 95/98. 

ET328.. Module OSD 37,35 € 

ET330 .. Carte de base pour connexion au PC .... 28,80 € 



r^TT^lf UNCOMMJTATEUR 
* L — IL - JU AUTOMOTQUE 
AUDIO-VIDEO DE PRISES PERTTEL (SCART) 

Ce montage, dote de trois prises peritel secondaires et 
d'une prise peritel primaire, peut etre utilise pour prelever, 
a la sortie d'un recepteur pour satellites TV, un signal 
audio-video et le transferer vers trois televiseurs, ou bien 
pour prelever le signal de trois appareils divers et de le 
transferer automatiquement vers un seul televiseur. 
EN1503 .. Kit complet avec coffret 99,00 € 



SCWBLERAUUQMDEO 
A SAUTDE FREQUENCE 

Lorsque vous faites fonctionner 
votre emetteur audio/video 
equipe d'un module 2,4 GHz 
vous souhaitez, evidem- 
ment, que vos emissions 
ne puissent etre regardees 
que par les personnes 
autorisees. Mais com- 
1 ment faire puisque 
1 n'importe quel voisin 
- i J equipe d'un recepteur 
cale sur la meme frequence peut vous recevoir ? 
A I'aide de ce systeme simple et efficace, bien plus 
fiable que les couteux scramblers numeriques, vous 
aurez la confidentialite que vous recherchez. 
ET382 .... Kit complet sans TX ni RX ... 69,00 € 

Recepteur monte 49,55 € 

Emetteur monte 49,55 € 




RX2-4G 
TX2-4G 




AIVPU 13\N18 
A ^5 GHZ 

Alimentation : 9 a 12 V. 
Gain: 12 dB. 
P. max. : 1,3 W. 
F. in: 1 800 a 2 500 MHz. 

AMP2-4G-1 W Livre monte et teste .... 1 35,70 € 




EIVETTEURALOQMDEO 

PROGRAMMABLE DE 2A ^7 GHZ AURAS DE 1MHZ 

Ce petit emetteur audio/video, dont on peut ajuster la 
frequence d'emission entre 2 et 2,7 GHz par pas de 1 MHz, 
se programme a I'aide de 
deux touches. II comporte 
un afficheur a 7 segments 
fournissant I'indication de 
la frequence selectionnee. 
II utilise un module HF dont les prestations sont remarquables. 
ET374.... Kit sans bottier avec antenne 96,00 € 

RECEPTEUR ALUQMDEODE 2A27GHZ 

Voici un systeme ideal pour I'emetteur 
de television amateur ET374. Fonction- 
nant dans la bande s'etendant de 2 
'Muni ^ ^ trouvera egalement une 

. " t W r S££j utilite non negligeable dans la recherche 
Y*^1~-*^^^W de mini emetteurs tele operant dans la 

meme gamme de frequences. 
ET373 .... Kit sans bottier, ni antenne, ni recepteur76,00 € 
RX2-4G .. Recepteur monte 49,55 € 

ANTEMNES 'BOUDUST 24 GHZ g 

ANT-STR Antenne droite 9,90 € f~ 

ANT-2G4. Antenne coudee 21 ,25 € ) • 





MM EIVETTEURDETV 

FOUR LES BAISDESUH=OUVH= 

Ce mini emetteur tient sur un circuit imprime d'a peine 
4 x 9 cm sur lequel prennent place un microphone 
Electret a haute sensibilite et une camera CMOS ultra | 
miniature noir et blanc. II s'agit d'un emetteur son w| 
et images pas plus grand qu'un telephone portable. 
Selon le type de module HF que Ton choisit et qui 
depend du canal libre disponible la ou on le fait fonc- 
tionner, il peut emettre soit en UHF, soit en VHF. Sa 
portee est comprise entre 50 et 100 m. 

ET368 Kit complet avec camera . . .1 06,55 € 

M3DULA1EUR VH= POURTVSANS PRISE PERTTEL 

Ce modulateur TV regoit sur ses entrees un 
signal video et un signal audio. II dispose | 
en sortie d'un signal (60 dBm) qui peut 
etre directement applique sur I'entree antenne - 
d'un televiseur demunie de prise SCART. 

EN1413.. Kit modulateur VHF 24,00 € 



RECEPTEUR4CANAUX^4GHZ 

Recepteur audio/video alimente en 12 V livre avec boTtier et 
antenne. II dispose de 4 canaux selectionnables (2,413 - 
2,432 - 2,451 - 2,470 GHz) a I'aide d'un cavalier. Sortie 
video: 1 Vpp sous 75 Q. Sortie audio : 2 Vpp max. 
ER137 ... Livre monte avec boTtier et antenne ..110,40 € 





ANTENNE PATCH 

FOUR LA B ANDE DES ^4 GHZ 

i Cette antenne directive patch 
I offre un gain de 8,5 dB. 
I Elle s'utilise en reception 
I aussi bien qu'en emission 
H et elle permet d'augmenter 
H considerablement la portee 
^*^B I des dispositifs RTX travaillant 
^^^^^^^^ sur des frequences. 
Ouverture angulaire: 70° (horizontale), 65° 
(verticale). Gain: 8,5 dB. Cable de connexion: 
RG58. Connecteur: SMA. Impedance: 50 Q. 
Dim. : 54 x 120 x 123 mm. Poids : 260 g. 
ANT-HG2-4 Antenne patch 120,00 € 

EIVETTEUR DE TELEVISION 
DE1IVIA/A50 MA/EN UhFOU VHF 



SURVEILLANCE VIDEO 





-4&* y 

Emetteur audio/video sur 479,5 MHz ou 224 MHz et 
dont le signal pourra etre regu par n'importe quel 
televiseur, canal 22 UHF (ou 11 VHF selon version). 
Cette realisation sera ideale pour surveiller a distance 
des lieux par I'intermediaire d'une camera video et d'un 
micro. 

ET272-UHF... Kit complet version 2 mW 43,45 € 

ET292-UHF... Kit complet version 20 mW 64,80 € 

ET272-VHF... Kit complet version 1 mW 38,90 € 

ET292-VHF... Kit complet version 50 mW 60,80 € 



EIVETTEUR TV ALDCyVIDEO 49 
CANAUX U-F-CANAL 29 AU CANAL 69 

' Ce petit emetteur TV vous sera 
livre tout monte et teste. II 
est alimente par 4 piles 1,5 V 
LR6 et sa consommation est de 
180 mA. II peut transmettre en 
UHF un signal audio et video du 
canal 21 au canal 69. La selec- 
T ; h _ ^ tion du canal se fait a I'aide de 

^^^^t* 1 * deux roues codeuses. Sa puis- 

sance de 20 mW lui permet de 
realiser en champ des transmissions sur 150 m. 

KM1445 . Emetteur avec boTtier et antenne 109,75 € 



CANERA VIDEO ORIENTABLE 

1ELECOIVMAISEDEE 

Voici un systeme de surveillance 
video innovant, compose, d'une 
part, d'une unite d'orientation tele- 
commandee par voie radio, avec 
micro camera, emetteur de television 
t servomoteurs et, d'autre part, d'une 
telecommande speciale. 

ET353 Kit complet hors camera 

et hors telecommande 154,75 € 

ET352 Kit complet telecommande 33,55 € 

ER149 Camera couleur avec son 149,00 € 

EIVETTEUR ALOQWDEO RPOOOCMmEE 

Section TV: Frequence de transmission : 224,5 j 
MHz ± 75 kHz. Puissance rayonnee 
(sur 75 Q): 2 mW. Frequence^ 

lea cm icnnrtQi icq a\ iHin ■ \ 



de la sous-porteuse audio: 
5,5 MHz. Portee (reception 
sur TV standard) : 
100 m. Preaccentua- 
tion: 50 us. Modulation 
video en amplitude: PAL 
negative en bande de 
base. Modulation audio en fre- 
quence : ± 75 kHz. 

Section radiocommande : Frequence de reception: 
433,92 MHz. Sensibilite (avec antenne 50 Q): 2 a 
2,5 uV. Portee avec TX standard 10 mW: 100 m. Nom- 
bre de combinaisons : 4 096. Codeur: MM53200 ou 
UM86409. 

ET299 Kit complet sans camera 64,80 € 

TX3750-2CSAW.... Telecommande 2 canaux 29,00 € 



MDDULE QUAD MSB HAUTE 

RESOLUTION 

Appareil permettant de 
diviser I'ecran d'un 
moniteur en quatre par- 
ties. Vous pouvez ainsi 
visualiser en temps reel les images provenant de quatre 
cameras differentes. II permet aussi de visualiser en 
plein ecran une seule camera au choix ou de scanner 
les quatre oids: 2,5 kg. 

QUAD-BN-AL Module N&B haute reso 220,00 € 





VIDEO MOTION DETECTOR 

Insere dans un ensemble en circuit 
ferme (TVCC), ou simplement raccorde 
a une mini-camera CCD, cet appareil 
permet, a peu de frais, de detecter une 
intrusion, un mouvement ou un changement d'eclairage dans un 
local surveille. 

ET347 Kit complet sans camera 19,80 € 



MDDULE QUAD COULEUR 




Appareil permettant de diviser I'ecran d'un moniteur en 
quatre parties. Vous pouvez ainsi 
visualiser en temps reel les images 
provenant de quatre cameras 
couleurs differentes. Systeme: PAL. 
Reso. : 720 x 576 pixels, 
16,7 millions de couleurs. RafraTchissement : 50 fois par 
seconde. Entrees: 4 entrees pour cameras. Fonction OSD / 
Possibility de programmer I'heure et la description des cameras 
Alimentation : 220 V AC - 7.5 W 
Dimensions: 240 x 45 x 150 mm. Poids: 1.5 K 
QUAD-COL Module couleur 368,00 € 

MODULE QUAD NSB 

Appareil permettant de diviser I'ecran d'un moniteur en quatre 
parties. Vous pouvez ainsi visualiser en temps reel les images 
provenant de quatre cameras differentes. 
Reso. : 720 x 576 pixels, OSD, 
256 niveaux de gris. 
RafraTchissement: 25 fois par seconde. 
Entrees: 4 entrees pour cameras. 
Alimentation : 12 VDC - 6 W (fournie). 
Dimensions: 240 x 45 x 150 mm. Poids: 1,5 kg. 

QUAD-BN Module N&B 213,00 € 

EINREGSTREUR LONGUE DUREE - 9GDKEURES 

Capable d'enregistrer 960 heu- 
res consecutives sur une cas- 
sette 120 minutes, cette appa- 
reil est ideal pour completer 
efficacement vos systemes 
d'alarme. 

Resolution horizontales: 300 lignes TV (N&B) ou 240 couleurs. 
Systeme d'alarme. Systeme d'enregistrement: 4 + 2 tetes. 
Rapport S/N: 45 dB. OSD: Visualisation sur moniteur de la date 
et de I'heure. 

TL960 Enregisteur 960 heures 635,00 € 





C0MELEC 



CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

Vous pouvez commander directement sur WWW.COITI6lGC.fr 



DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Le generateur presente ici est en mesure de fournir en sortie 
un signal carre, triangulaire ou sinusoidal d'une frequence 
variant de 14 Hz a 140 kHz. A sa sortie nous avons relie un 
frequencemetre numerique a afficheur LCD permettant de lire 
la frequence produite. 




Signal Generator 



Figure 1 : Photo de I'appareil complet dans son bottier plastique. Ce generateur BF avec frequencemetre numerique a afficheur 
LCD fournit les trois formes d'ondes les plus communes : sinusoidale, triangulaire et carree. Pour obtenir une frequence stable, 
le generateur doit etre allume 15 minutes avant ('utilisation afin de permettre a ICI de se stabiliser. 



our controler un preamplificateur ou un etage final 
de puissance ou tout autre circuit BF, il faut pouvoir 
disposer d'un labo dote d'un generateur BF capable 
de produire une onde sinusoidale, une triangulaire 
et une carree. Ce generateur, couvrant la gamme 
qui s'etend du subsonique (15-20 Hz) a I'ultrasonique (au-dela 
de 30 kHz, en fait il peut «monter» a 140 kHz), parcourt done 
toute la plage des sons audibles. 

Non contents de cela, nous avons voulu mettre «la cerise 
sur le gateau» avec un frequencemetre numerique a affi- 
cheur LCD tres precis, indiquant exactement la frequence 
en Hz fournie par la sortie du generateur. 



Schema electrique du generateur 

La figure 2 donne le schema electrique complet du gene- 
rateur BF, la figure 3 celui de I'etage d'alimentation et la 

ELECTRONIQUE 



Tableau 1 


Capacite 


Freq. min. 


Freq. max. 


10 uF 


14 Hz 


75 Hz 


2,2 uF 


62 Hz 


320 Hz 


470 nF 


280 Hz 


1 500 Hz 


100 nF 


1 340 Hz 


7 900 Hz 


22 nF 


6 000 Hz 


30 000 Hz 


4,7 nF 


26 000 Hz 


140 000 Hz 



Note: les valeurs de frequence donnees dans ce tableau sont 
seulement indicatives, car elles sont influencees par: 

- la stabilite de la tension 5 + 5 V, 

- la tolerance des condensateurs 
places sur SI, 

- la tolerance du potentiometre Rl. 
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figure 4 celui du frequencemetre nume- 
rique. Comme le montre la figure 2, le 
«moteur» du generateur est le circuit 
integre IC1 XR205 a 16 broches de 
EXAR : en connectant entre les broches 
15-5 et 14-6 des condensateurs de 
diverses capacites et en faisant varier 
la tension negative de -5 a 0,9 V envi- 
ron sur la broche 13, grace au poten- 



tiometre Rl de 4,7 kilohms, nous pou- 
vons modifier la frequence de sortie 
comme I'indique le tableau 1. 

Etant donne que nous avons insere 
dans ce generateur un frequencemetre 
numerique et que nous avons laisse 
sur le circuit imprime un espace pour 
ajouter en parallele au condensateur 



existant un second condensateur poly- 
ester, il est possible de retoucher 
la frequence de chaque gamme de 
maniere a ce que chacune commence 
un peu avant la precedente. Pour dimi- 
nuer la frequence, il suffit d'utiliser une 
capacite superieure et pour augmenter 
la frequence il suffit d'utiliser une capa- 
cite inferieure. Si, par exemple, nous 



R3 



AMPUTUDE 




n 



RANGE 



R10 



FREQUENCY 



: R18 



1 12 



IC1 7 



C11 



C10 

II — 

JL 2 

f \f\j / \ T-TL 
R13 1 / 3 



: R17 



C15 



IC2-A 



S2-A 



MODE 




R12 
LINEARITY 



u 



r 



R22 



SORTIE 
FREQUENCEMETRE 





R23 



1 

1 



SORTIE 



-5V 



Figure 2 : Schema electrique du generateur BF. Les valeurs de frequence donnees dans le tableau 1 sont purement indica- 
tives. Pour les modifier il suffit de changer la valeur des condensateurs appliques au commutateur SI. Pour augmenter la 
frequence, il suffit de red u ire la capacite et pour la diminuer, il suffit d'augmenter la capacite indiquee. 



Liste des composants 



Rl 


4,7 kQ pot. lin. 


R23 


470 Q 


C21 


1 000 |jF electrolytique 


R2 


1 kQ 


R24 


1 kQ 


C22 


.... 1 000 |jF electrolytique 


R3 


50 kQ trimmer 


CI 


....10 |jF non polarise 


C23 


.... 100 nF polyester 


R4 


10 kQ 


C2 


....2,2 |jF polyester 


C24 


.... 100 nF polyester 


R5 


4,7 kQ 


C3 


....470 nF polyester 


C25 


.... 100 nF polyester 


R6 


15 kQ 


C4 


.... 100 nF polyester 


C26 


.... 100 nF polyester 


R7 


10 kQ 


C5 


....22 nF polyester 


C27 


.... 100 |jF electrolytique 


R8 


....50 kQ trimmer 


C6 


....4,7 nF polyester 


C28 


.... 100 |jF electrolytique 


R9 


4,7 kQ 


C7 


.... 10 |jF electrolytique 


RSI 


Pont 100 V 1 A 


RIO 


220 Q 


C8 


....100 nF polyester 


IC1 


Integre XR205 


Rll 


2,2 kQ 


C9 


.... 100 nF polyester 


IC2 


Integre NE5532 


R12 


5 kQ trimmer 


CIO 


.... 1 |jF polyester 


IC3 


Regulateur L7805 


R13 


2,2 kQ 


Cll 


.... 10 |jF electrolytique 


IC4 


Regulateur L7905 


R14 


390 Q 


C12 


....2,2 nF polyester 


Tl 


Transfo. 6 W 


R15 


390 Q 


C13 


....10 pFceramique 




sec. 8 V 0,4 A 


R16 


47 kQ 


C14 


....47 pF ceramique 




8 V 0,4 A 


R17 


120 Q 


C15 


....100 nF polyester 


SI 


....Commutateur 


R18 


8,2 kQ 


C16 


.... 100 nF polyester 




1 voie 6 positions 


R19 


1 MQ 


C17 


100 nF ceramique 


S2 


....Commutateur 


R20 


15 kQ 


C18 


.... 100 nF ceramique 




2 voies 3 positions 


R21 


4,7 kQ pot. lin. 


C19 


.... 100 nF ceramique 


S3 


.... Interrupteur 


R22 


470 Q 


C20 


100 nF ceramique 


Jl 


....Cavalier 
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Figure 3 : Schema electrique de I'etage d'alimentation double symetrique utilisee pour alimenter le generateur BF de la figure 
2 et le frequencemetre numerique de la figure 4. 




ENTREE 

a 700 kHz S 



Figure 4 : Schema electrique du frequencemetre numerique a afficheur LCD utilise pour lire la frequence du generateur 
BF. Le dernier chiffre, celui des Hz, est necessairement instable, c'est le lot de tous les instruments de mesure de 
cette resolution. 




EC 1543 



JVccU13U12U11U10L 



WW 



74 HC 00 



BC547 



Figure 5 : Brochages de I'EPROM EC1543 deja programmee en usine et du 
74HC00 vus de dessus et du transistor BC547 vu de dessous. 



voulons diminuer la frequence de la 
troisieme portee utilisant une capacite 
de 470 nF, il suffit de mettre en paral- 
lel a ce condensateur un second con- 
densateur de 1 nF. Si nous voulons en 
revanche augmenter la frequence de 
cette troisieme portee utilisant 470 nF, 
nous devons reduire sa capacite et 
pour ce faire nous mettons en paral- 
lel deux condensateurs de capacites 
standards de telle fagon que la somme 
fasse une capacite inferieure a 470 nF, 
par exemple: 
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390 + 47 = 437 nF 
390 + 39 = 429 nF 
390 + 33 = 423 nF 
330 + 82 = 412 nF 

Apres avoir explique comment modifier 
la frequence, continuons la description 
du schema electrique de la figure 2 en 
precisant qu'en dehors du circuit inte- 
gre IC1 XR205, il y en a un autre, IC2, 
un NE5532 contenant les deux ampli- 
ficateurs operationnels IC2-A et IC2-B. 



Si Ton place les deux commutateurs 
S2-A- S2-B en position 1, nous prelevons 
sur le curseur de S2-B une onde sinusoT- 
dale. Sur la position 2 en revanche nous 
prelevons une onde triangulaire. Sur la 
position 3 une onde carree. 

Si, comme le montre la figure 2, les 
ondes sinusoTdales et triangulaires sor- 
tent de la broche 11, en revanche les 
ondes carrees proviennent de la broche 
12 de IC1 pour etre appliquees a tra- 



Liste des composants 


Rl 


47 kQ 


R2 


1 kQ 


R3 


.. 10 kQ trimmer 


R4 


15 Q 1/2 W 


R5 


15 Q 1/2 W 


CI 


..47 |jF electrolytique 


C2 


.. 47 |jF electrolytique 


C3 


.. 100 nF polyester 


C4 


.. 100 nF polyester 


C5 


.. 100 nF polyester 


C6 


.. 100 nF polyester 


C7 


..47 pFceramique 


C8 


.. 2-50 pF condensateur 




ajustable 


XTAL . 


..Quartz 4 MHz 


DS1.. 


..Diode 1N4148 


TR1 


NPN BC547 


IC1 


Integre TTL 74HC00 


IC2 


CPU EC1543 programme 


DIS 


Afficheur LCD 




CMC116L01 



vers CIO sur I'entree non inverseuse 
(voir signe +) du premier amplificateur 
operationnel IC2-A. Le signal a la sortie 
de IC2-A est applique sur le commuta- 
teur S2-B et sur I'entree du frequence- 
metre numerique (figure 2). Le signal 
preleve sur le curseur du commutateur 
S2-B est en revanche applique sur Ten- 
tree inverseuse (voir signe -) du second 
amplificateur operationnel IC2-B et pre- 
leve sur la broche de sortie 1 pour etre 
utilise. Le potentiometre lineaire R21 de 
4,7 kilohms, place entre I'entree et la 
sortie de cet amplificateur operationnel, 
sert a faire varier I'amplitude du signal 
de sortie de a 6 Vpp, ce qui corres- 
pond a 2 Veff environ. 



L'etage d'alimentation 

Pour alimenter ce generateur il faut 
une tension double symetrique de +5 
-5 V prelevee sur l'etage d'alimen- 
tation de la figure 3 et composee 
de deux circuits integres regulateurs : 
IC3 L7805 pour la branche positive et 
IC4 L7905 pour la branche negative. 
Cet etage d'alimentation, y compris 
le transformateur, est situe sur le cir- 
cuit imprime du generateur comme le 
montre la figure 10. 



Le frequencemetre 
numerique 

Comme le montre la figure 4, ce 
frequencemetre utilise un afficheur 
LCD, un petit transistor NPN TR1, un 
circuit integre 74HC00 contenant 4 
NAND a 2 entrees et un microcontro- 




Figure 6 : Sur la partie superieure de r afficheur LCD se trouvent les 16 trous 
cuivres dans lesquels inserer et souder les broches du double connecteur male 
de la figure 16. 




Figure 7 : Photo de I'afficheur LCD CMC116L01 a 16 caracteres. Comme le 
montre la figure 4, avant la valeur de la frequence en Hz, apparatt sur I'afficheur 
indication Freq. 




Figure 8 : Photo d'un des prototypes de la platine frequencemetre numerique a af- 
ficheur LCD. Ce frequencemetre lit jusqu'a une frequence maximale de 700 kHz. 
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Figure 9 : Photo d'un des prototypes de la platine generateur BF avec son alimentation secteur 230 V. A droite on 
voit les connexions a executer pour relier cette platine aux composants externes, soit les commutateurs rotatifs, les 
potentiometres et les borniers de sortie. Les trous pres des condensateurs CI, C2, C3, C4, C5 et C6 servent a inserer 
des capacities supplementaires. 



leur IC2 PIC16F628-EC1543 deja pro- 
gramme en usine pour remplir cette 
fonction specifique. 

Puisque nous voulons visualiser avec ce 
frequencemetre jusqu'au dernier chiffre 
des Hz, nous avons du choisir une base 
de temps d'une seconde. Ce temps d'at- 
tente tres court entre une lecture et la 
suivante nous permet d'evaluer les uni- 
tes des Hz et ceci est pour un genera- 
teur BF une caracteristique tres impor- 
tante. Nous pouvions rendre la lecture 
encore plus rapide, mais nous aurions 
alors obtenu une resolution de 10 Hz 
seulement, perdant ainsi le chiffre des 
unites. Notons cependant que ce dernier 
chiffre des Hz, comme cela est le lot de 
tous les instruments de mesure numeri- 
ques, n'est pas stable: il ne s'agit pas 
la d'un defaut. La frequence etant selec- 
tionnee et visualisee sur I'afficheur LCD, 
par exemple 100.015 Hz, elle saute 
de 100.014 Hz a 100.016 Hz. En 
effet si le generateur produit une fre- 
quence ayant des decimales, par exem- 



ple 100.015,5 Hz, tantot il lira 15 Hz, 
tantot 16 Hz, afin d'assumer ce 0,5 Hz. 

Ajoutons que ce frequencemetre peut 
lire une frequence maximale de 700 
kHz pourvu que le signal applique a 
I'entree atteigne une amplitude d'en- 
viron 0,5 Veff et soit de preference 
carre: ce probleme ne se pose pas 
avec notre generateur puisque nous 
prelevons la frequence sur la resis- 
tance R22 appliquee a la broche de 
sortie 7 de I'amplificateur operationnel 
IC2-A (figure 2), fournissant un signal 
de 0,7 Veff. Si nous appliquons a Ten- 
tree un signal sinusoidal, celui-ci doit 
avoir une amplitude superieure, sinon 
nous ne pourrons pas le lire. 

Pour lire les frequences tres basses, 
en dessous de 100 Hz, il faut appli- 
quer a I'entree de TR1 un condensa- 
teur electrolytique de type non pola- 
rise ayant une capacite non inferieure 
a 22 |jF. Pour I'obtenir, nous avons mis 
en serie deux condensateurs electroly- 
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tiques CI et C2 de 47 |jF (figure 4) en 
opposition de polarite. 

Le frequencemetre est alimente par une 
tension stabilisee positive de 5 V, prele- 
vee directement sur IC3 comme le mon- 
tre le schema electrique de la figure 3. 



La realisation pratique 
du generateur BF 

Pour realiser ce generateur BF avec 
son frequencemetre numerique il faut 
deux circuits imprimes. 



La platine du generateur 

Pour commencer, vous devez monter sur 
le circuit imprime du generateur propre- 
ment dit les 2 supports des circuits inte- 
gres IC1 et IC2 et le petit connecteur 
Jl. Montez alors toutes les resistances 
(apres les avoir triees parvaleurs afin de 
ne pas les confondre et les intervertir) 
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ELECTRONIQUE Jtl magazine - n° 49 



LABO 




Figure 10b-l : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de la platine generateur, cote composants. 




Figure 10b-2 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de la platine generateur, cote soudures. 
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Special equipements GSM 




* ROE MM I BOX 
MOTOROLA 
3 CABLES 

98€ AVBC ™ 



MODULE RADIO 
RECEPTEE Ru.uk mhz 



Applications 

Systemes de secunre sans HI 
Sy&tgrn&s d 'alarm* pour a mo-ma bite 
TeMcorimande ppur porta il 
Refran^mi&sf&n de detecteur 

xl x10 x25 
6,87€ 4,50€ 3€ 



AFFICHEUR LCD 2 LI ONES 
II CMACT- HTM- 



13€ 



Afficheur LCD graph ique 
monochrome 240x2oupt» 



DljwBSxSBmin 




4f 



CDNVERTISEUR 
USB/ PAR ALE L L E 
IEE£12S4fCN36J 



£ Q0IWERTT5EUR 
US6/SEREE 
FtS232(DB9) 



Realtsez vos 
circuits 
imprimes 

Simple Face 
et 

Double Face 

en quelques minutes 

(Film positif) 



Module G PS H miniatureOEM 
Alim3V Le "TF30" est un nouveau recepteur "GPS" 
m inialure OEM 
specialement concu de pan) 
elsa '" 1 



see dimensions elsa faible 



ion pc 
emba r 
iata Joggers, systemes de 
'tracking" GPS portatrfs, 



ir 

aavec 



FER A St>i 
30W 



Barrette de 32 LEDs (Rouge) 

TrAs Haute lumlnoslte 12V 300mA Dim : 32x1cm 

teslO= 5Q€ l7.47£ I 



LABDEC 
Plaque 

d'Essai 

sans 
SOUdurc 




consommation pour les 
applications embarquees; 
data-l 



systemes d'aide a la navigation, {foumis avec 
eonnccteurl 

Dim:30x40x7mm 129.004 

Antenne GPS'* miniature !32>00€| 

OEMCette antenne active 
dispose d"un excellent rapport 
guaMe / prix / performances. 
Robusle, liable el eleganie. elle 
sera le complement ideal tie 

voire recepteur GPS, Alim :3.3V 




[SMT 



PERCEUSE ELECTRIQUE ET 
JEU DE GRAVURE 
AVEC 40 ACCESSOIRES 




(Iravcusc 
vertical* 

avee pompc et 
resistance 
l taw I'] ante 

C.I|\K'ik- 

Liliinf-Alini 
220AC 
Ckcurl 
lmprime. 
simple focc et 
double Wllx U)U.\25U«mi 




Graveuse + insoleuse=137€ 



Machine a insofar I V 
Chassis d 'insolation economique 
present en krtdans une 
Chassis sur CI 
permettanlone 
fixation parfaitement 
plane de lavitre. 
Indications 
de montage c la ires 
et precises, 

Format utile 160 x 260 mm (4 tubes 
deSW) 



ALIMENTATION 

entree 220V 
sortie: 15VDC-1.5A 




video 



video 



video 



video 



Module COMPOSEUR 
TELEPHONIQUE 'GSM' 

Module vsrieie CU2101 oonetitue la base 
de la protection de vos proprietes et uti|jj 
une carte SIM via le 
reseau GSM, 
En cas de danger, le 
CU2101 composera un 
numero preprogramme. 
Vous serez done averti en 
premier en cas d u rgence II 
est active parunou 
plusieurs accessoires de 
commutation w par des commutations 



-video 




Video- ESSAI des cameras sur place. 







25.761 
21 19( 
24.24< 



Camera NB CapteurCCD 
1/3 Resolution 3a0lignes TV 
Pixels: 5Q0i HjxSSOm CCIR 
Sensibilrte 0.5Lux 
ctteo»ff3.6mmVF2 
Alim:l2V/70mA 
PokJs_:3lO_ ^ 

_ <£Sanche 30m> 

CCD 1/3sony 

Resolution 420lianes TV 
Pixete:437(Hb<ra7(V) 
SensibiliteO.OSLux 
obiectif f3.6mm/F2 Alim: 
220Vac Poids SOOgr 
Dim:&4x44x6mm 

Camera cou te u r 
SX203AS t Audio 
i mage sensor CMOS 
Resolution 628(h)x582M 
390lignes TV Senstbilite 2Lux 
Objectif 3 6mm 92* Alim 6v- 
12vDc Dim:4lx45x30mm 

CAMERA (ncU) N/B 
CCD PINI IOLF" dans 
botitrr dc delcctcur 
infr»Rtiugc(rtvec Audio) 

Camera NB litrra^rau^e 
6lcdslR Noir et blanc 
pixels :352{H)x28e(V) 
D; 34x40x30 mm 

Camera Cmits Super-Mini 
SX312BS Noir et blanc 
Resolution: 28S(h)x320{v}, 
SaOlxjnes lv.Sensibilite0.2ux 
Oh|ectif2.emm 
Oim : 15x15x1 5mm- 

Camera Pinlmk 
CMOS Noir et blanc 
pixels : 352(H) x28a(V) 
D : 14x1 4x1 7mm- 



Camera NetB 
Mini -camera cmos sur 
un flexible de 20cm pixels 
330k- 1 lux-angle 92° 
AJtm:DC12V 

Camera N/B cmos 1 ft" 

pixels 330k- lignes3S0 
1 lux mini Lentille f3.6rrim/F2.0y , 
Angle 90* Alim:l2vOC 
D16x27x27mm 

Camera N/B PINHOLE 

CCD 1/3'* 500x582 pixels 380 

|[gnes.0-5Lux Lentille: F2.0 

Ojectif:f5,0/F3.5 

Angle 70°IRIS automatlque 

Alim; 12V CC-120mA. 

ACCESSOIRES -Video 
OBJECTIF camera 

ANGLE FOCAL 
CAML4 1507112"' 2 , 5m m/F 2 . 00 
CAML5 53 rj r40° 6mm/F2.00 
CAML6 4TJ730 fl BmmmOO 
CAML7 2Fr2r 12mm/FZ,00 



NTAV .mm :-t:olmha3 

capteur C-MOS couleur 1ft 
pixels : 510(H) x 492(V)-PAL- 
resolution : 380 lignes TV 
eclairenr>ent min. iakix a F1 4 
lentille ;f5Ynm/F20 
angle de robjectjf : 72 " 
alirn:DC9Vm4W 
dimensions : 34 x 40 x 30mm 



c OI.MII \4 

capteur CCD couieur 1ft" 
pixels 512(H) x532{VVPAL- 
resolution : 350 lignes TV 
eclairage min. . 5 lux a F1 .4 
tentille ' 5.0mm angle : 45" 
d alim: CC 12V/ 150mA /90g 
D Imenskvis : 40 x 40mm 

Camera couleur 

SXinJAS Audi« 





EMETTEUR 
2.4GHZ 

Camera Emetteur 
video 

2.4Ghz sans HI + 
camera couleur 
modete 
super miniature 
Dim; 34x18x20mm 



[ | 



image sensor CMOS 
Resolul 



_ _6lution:62S r 
360lignes TV :•' 
Obiectif 3.6mm 92" Alim 6v- 
12V Oc Dim:41x45x30mm 



S™^ A Recepteuf 
x-J^l# 2.4Ghz audio/vidrio 

-^3 9 9€ Pim : 1 i03^8Sl(40ml,I 




1 N fi Ca mora couleur HOR1 

Jons uiw liorlo^c a quartz 
murak objcctil pinhtik 
L.LptL'iii t. M( i\ auilLMii 

k,-N.iuiK.iwi:sa»\?NJiu.3!anv 
Scnsibitilc :2Lux 
Alim:6-l2V DC 
Uim:3l0x3l0x44mm 

I Camera couleur ^Etanche 
30m> COLBUL2 
Capteur CCD 1/3 sony 
Resolution 420LJgnesTV 
Pixels:537(H)x5%0Pal 
Sensibilile: 1Lux?1.2 
ctjectfB 6rnn VF2 
Poids:600gr Dim;94x44x5mm 

J Camera couleur Pal 1/3 
Cmos t Audiii image 
sensor 

pixels 330x lines tv3&0 
3IUXDC12V 
Dim-30x23x58mm 

Camera couleur CCD VA" * 
Audio 525x582 pixels 350 
lignes 5 lux F 14/ angle 72'/ 
3-6mm Alim:12v DC 
dim: 42 x 42 x 40mm 

£ 

Camera couleur Pal I 3 

\ ?8€ 9 Cmos + Audio 

,J ""^ image sensor- 3Lux/F 1.2 

X Cject if 3.8mm 
tafc— Pixels 330k lines tv 380 

m V- DC12V 

<ff 1*5^ Dim!30x23x58mm 

. CAMERA ConkurMSCC2 

I 8 ^ 1 1 1 1 € l l ri)i'™uvlk- 1 ''4- ( T D 

1 — — 3 ( Suns < ) jt'Ll i \") i in un Lire C ' S 

pixels :'si24ll>s SSKVt-I'Al.- 
rdscilution : 33Ei li^sitj-- I V 
dclaiitmiicnL rru'n.rxOLux / F2.0 
alimentation : CC 12V ± t0% 
consornmation : 1 50mA 
poids:144gdini: 70x4Tx42mrn 

Obj«tifC'S Spct ificBiions 

• taffle \ty 

■ '^ijataKur CS 




• nuvi-nure : f 2.0 

* aigic ac vuc : 



MODI I is VtDCO J,Jc;il^ 
(STKKF.OJ FMKTTRUR 
lit { VV 1 I I u 
BSiKlWftitlue l'«nelt«ur: 
Alim: - JVCC-Con Hpn mutii>n ! 1 1 * 
Dirn:57x4J,ft*9.gmin - 4 canaui 
1A& f 2,450 ou 
2.46S GHz) - 
Puisiuice: 10 
dBn\ 

til natk L ritl muc* du 




Alim:-»VC-C- 
- D[m:57>c44J)(9.S mm - 



EMETTEUR A/V 2 .4GHz 



SANS FIL - 

AVMOD11TX 

Specifications 
frequence (4 canaux) . 
2400 -2483.5MHz 
• puissance de sortie RF 
50mW 
portee d emission : 300m 
(rayon visuel) 
antenne : antenne 
omnidtrectionnelle 
■ alimentation :CC 12V/ 
70mA, regulee 
dimensions : 1 2 x 50 x 8mm 

EMETTEUR VIDEO 
SUBMINIATURE 2,4 GHZ 
ESM2.4-A 





J>iroi34if 18x20 mm 

Micro emetteur video 2,4 GHz 
Ce module hybrids sub- 
miniature blinde transmet a 
distance les images Issue d'une 
camera {couleur ou N&B) . Dote 
d'une mini antenne fllaire 
omnidirectionnelle, II dispose 
d'une portee maximale de 300 
m en terrain degage {30 m en 
interieur suivant nature des 
obstacles). Module conform e aux 
normes radio et CEM. 



video 



Systeme de video de Recul £ deux 
canaux +audio 

(Automobile ,Caravatie 
Camion exct.) 

Ecran de 5" avec pare-soleil Resolution 
SQOItgnes TV Tension d entree CC12V-24V 
camera GGO +rnicrophone (Blanche 1/3* avec 
512x5S2pixels) lentille:f36.mnvF2 
Resoiution:380Tv llluminalion min:0,3LuxlrVreeavec 
Dim: 143x1 90x 1 36(rrxxiiteur ) (camera)90x65x55mm 

H50.Q0CJ WON IT EUR COULEUR 

— 2 W 
^rfl ecran LCO 2 "[ 51mm) 

pJxetei 896x2 30 =206060 




hill. DF 
SUMVhlM.ANC I ^ II 




d I mensions : S 5x5 5x24mm 
polds :9-5g 

MOMTEIIR COl'LF.liR 
4" 

scran LCO V 



1 CANAUX AVEC AUDIO 
lube imapc N B plat 5.5" 2 
entries [junen (nnini-DIN) 
sequence lutomaiique et 
manuctk tklai de 
comTnutDtion : I i 30 sec. 
vmie video et audio (RCA) 



rtscU)OT:4S0r>r£2^^ |lWi;linn interphone («mdn 



pixels: 112320 
alimentation :CC 1 2V < 700mA 
COnsommatirjn:6,5W 
:: o :Js dimensions 
:172xll6!c29mrT> 

MONITEUR COULEUR 

5.6" 

pal TFT a ecran LCD 5.6' 
pixels: 224640 
Image inverse 
Retro-eclairage 
OSD 

Drll9x85x54 
4S0gr ALIM 12V 

MONITEUR COULEUR 

5.6" 

MONCOLHA5PN- 
LCO TFT Pal + 
AUDIO. 

pixels: 2250QG dots 

tllmM»s«fi4 : 1 57 x 133 x 3*mm 

poids : 400g 



■ mcmileur) 



m 

I I52,30€ h 
MONITEUR COULEUR 




MOM OLMonilcur 

couleur pal TFT a ecran 
LCD4"89622pcxeb 
D. 111x142x20mm 
250gr ALIM 12V 



APTEUR PHOTOELECTRIQUE (30m) 

J — : avec rayon (type long) 

activation a la lombeede la nuit 
Portee de detection de 1 a 30m 
d'alimentation : CC 1 2-240 V* Rarrioro 
element 6metteur : LED IR Barri * re - 



1 64»5H€| Detecteurdefumee 
optiqufl 

,, f , d'alimentation 8-16Vcc 
i"l I li Courantd'alarme. 50mA max. 
' - 1 source iumineuse : LED I R 

^ dimensions : 84{0) x 70mm 

Normes : EN54-7. BS5445 7 UL-268 
sortie relais : NF-NO 24Vcc/1 A 




Projecteur Infra-rouge 

\ d>nuixur d'on 
angle sue : 



DOUBLES CAPTEUR 
PH OTOELEC TRIQUES 
( EMETTEU R/R EC E PTEUR 
exterieur : 30m 
inteneur : 60m 



7(1 



: S4nnm 



\ Iponit r 15m 
1 Jcofisammalion r 12W 
j i. i nee nation : AC 230V 
■ L27kg 

iions i 303 x 103 x 
l>9mm 



[widk 
Dtmci 




164.0 




Camera de 
surveillance 



Camera dc surveillance cianchc 
+ system ir de declenehcmenl de 
miiyiliiUistupi; cl I V pemiLinertl ou 
tfiP\dfr\ tcmporaiicmcnE dc 1 5 h 20$. 
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10 mm 




Figure 11 : Avant de fixer les com- 
mutateurs et les potentiometres 
en face avant (figure 19), il faut 
raccourcir les axes pour permet- 
tre le montage correct des boutons 
(10 mm est une bonne longueur). 






Figure 12 : Au moment de fixer les douilles (prises bananes) de sortie du signal 
BF, n'oubliez pas de placer la rondelle epaisse en plastique derriere le panneau 
d'aluminium, avant de visser les ecrous plats prenant en etau la cosse a souder. 




NE 5532 




XR 205 



3 O E 



L7805 



L7905 



Figure 13 : Brochages du NE5532 et du XR205 vus de dessus et repere-detrompeur en U oriente vers la gauche et des 
regulateurs de tension vus de face. Attention : les connexions du L7805 font EMU et cedes du L7905 font MEU. 



DISPLAY 




Figure 14 : Tout d'abord inserez dans la partie superieure de I'afficheur LCD le 
double connecteur male de la figure 16 et dans le circuit im prime du frequen- 
cemetre le connecteur male/femelle. Les deux s'embottent alors parfaitement 
et solidarisent les deux sous ensembles qu'ils interconnectent. 



et les trimmers R3, R8 et R12 : a propos 
de ces derniers, sur R3 et R8 est indique 
50 K et sur R12 5 K. 

Montez ensuite tous les condensa- 
teurs en commengant par CI qui est 
un electrolytique non polarise (aucune 
polarite par consequent n'est a respec- 
ter!) et en poursuivant avec les poly- 
esters C2, C3, C4, C5 et C6. Figure 
10a, ces memes condensateurs sont 
aussi representes en pointille: il s'agit 
de I'espace disponible pour I'ajout des 
condensateurs dont nous avons parle 
plus haut (augmenter ou diminuer la 
frequence). Si les frequences obtenues 
sur les 6 gammes avec les conden- 
sateurs prevus vous conviennent, cet 
espace demeurera bien sur inutilise. 
Montez les autres condensateurs poly- 
esters, ceramiques et electrolytiques 
en respectant bien la polarite +/- de 
ces derniers (la patte la plus longue 
est le + et le - est inscrit sur le cote du 
boTtier cylindrique). 

Pourfinir, montez le pont RSI (respec- 
tez sa polarite +/-) et les 2 regula- 
teurs IC3 et IC4: comme le montre la 
figure 10a, IC4 L7905, produisant la 
tension negative, est monte verticale- 
ment semelle metallique tournee vers 
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I'exterieur du circuit imprime, alors que 
IC3 L7805 est monte couche dans son 
dissipateur en U et fixe a I'aide d'un 
petit boulon 3MA. 

Apres avoir monte le transformateur 
d'alimentation Tl et les 2 borniers plas- 
tiques pour I'entree du secteur 230 V 



et pour I'interrupteur S3, vous devez 
monter a droite le bornier plastique pour 
la sortie de la tension 5 V alimentant 
le frequencemetre numerique. N'oubliez 
pas d'inserer dans tous les trous du 
bas du circuit imprime les picots ser- 
vant de points de connexion pour les 
fils allant vers les composants periphe- 



riques: commutateurs rotatifs, potentio- 
metres et douilles de sortie du signal. 

Apres la derniere soudure, enfoncez 
les 2 circuits integres dans leurs sup- 
ports en orientant bien leurs repere- 
detrompeurs en U dans le sens indi- 
que par la figure 10. 



Le montage dans le boftier 

Le circuit imprime du generateur est 
fixe sur le fond horizontal du boTtier 
plastique avec des entretoises plas- 
tiques autocollantes. Quand cela est 
fait, montez en face avant les 2 com- 
mutateurs rotatifs SI et S2 et les 2 
potentiometres Rl et R21 sans oublier 
de raccourcir leurs axes pour le mon- 
tage correct des boutons (figure 11). 
En face avant toujours, montez les 
2 douilles de sortie (prises bananes 
rouge et noire): n'oubliez pas de pla- 
cer la rondelle epaisse en plastique 
derriere le panneau avant de visser 
les ecrous plats et la cosse a souder 
(figure 12). Et encore en face avant, 
montez le frequencemetre numerique a 
I'aide des quatre boulons de 2 mm. 



La platine frequencemetre numerique 

Ce frequencemetre numerique, servant 
a lire la frequence sortant du genera- 
teur BF, peuttres bien etre utilise pour 
lire la frequence prelevee sur n'importe 
quel autre generateur jusqu'a 700 kHz. 
Pour realiser ce frequencemetre aux 
dimensions reduites, il faut monter les 
quelques composants necessaires sur 
un petit circuit imprime comme le mon- 
tre la figure 15. 

Tout d'abord, prenez le double connec- 
teur male a 16 broches et enfoncez-le 
dans les 16 trous cuivres de I'afficheur 
LCD (figure 26), puis soudez-le en evitant 
tout court-circuit avec les pistes adjacen- 
tes. Mettez de cote cet afficheur et pre- 
nez le connecteur male/femelle a 16 bro- 
ches pour I'inserer dans la partie haute 
du circuit imprime (figure 14). Bien sur, 
ce connecteur sert uniquement a implan- 
ter sur le circuit imprime I'afficheur LCD. 

Retournez cette platine et, sur I'autre 
face (figure 15), montez tous les com- 
posants voulus. D'abord les supports 
des circuits integres IC1 et IC2, puis 
les quelques resistances et la diode 
DS1, bague noire repere-detrompeur 
oriente vers C3. Montez le trimmer R3, 
servant a regler la luminosite de I'af- 
ficheur LCD, curseur vers le haut, de 
fagon a pouvoir le faire tourner facile- 
ment avec un petit tournevis. 




ENTREE 5 V 



Figure 15a : Schema d'implantation des composants de la platine du frequen- 
cemetre a coupler a I'afficheur LCD comme le montre la figure 14. La frequence 
a mesurer est prelevee avec un cable coaxial sur la platine du generateur et le 
5 V stabilise a I'aide de deux fils (ne pas inverser la polarite). 
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Figure 15b-l : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous 
metallises de la platine afficheur, cote composants. 
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CONNECTEUR DOUBLE MALE 




Figure 16 : Tout d'abord prenez le double connecteur male a 16 broches, soudez-le dans les trous cuivres de I'afficheur 
LCD sans court-circuiter les deux pistes adjacentes. 




Figure 17 : Ensuite fixez I'afficheur LCD en face avant a I'aide des petits boulons de 2 mm (les ecrous servent d'entretoises). 
Sous I'afficheur fixez la platine du frequencemetre.T 




Figure 18 : Troisieme et derniere operation, solidarisez la platine et I'afficheur LCD avec les petits ecrous de 2 mm. Le 
trimmer bleu a gauche du circuit imp rime sert a regler le contraste. 
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Figure 19 : Le montage dans le bottier plastique. On voit com- 
ment les ecrous sont places sur les axes pour maintenir le fre- 
quencemetre numerique en face avant avec son afficheur LCD. 
La platine du generateur BF est fixee sur le fond horizontal par 6 
entretoises plastiques autocollantes. Le frequencemetre ayant 
une base de temps d'une seconde, il faut attendre au moins 
deux secondes pour que le nombre qui s'affiche se stabilise. 



ill 




Figure 20 : Le montage dans le bottier plastique. Comme le 
montre la photo, I'interrupteur M/A est monte a I'arriere. Si 
les soudures sont bien faites (ni court-circuit entre pistes 
ou pastilles ni soudure froide collee), le circuit fonctionne 
du premier coup. 



Montez maintenant tous les conden- 
sateurs, le condensateur ajustable C8 
et le quartz XTAL de 4 MHz maintenu 
couche sur la pastille de masse du cir- 
cuit imprime par une goutte de tinol 
(figure 15a). 

Pres des picots du cable coaxial, mon- 
tez les deux condensateurs electro- 
lytiques CI et C2 en opposition de 
polarite, soit en orientant leurs pattes 
positives comme le montre la figure 
15a. Prenez alors le petit transistor 
TR1 et montez-le meplat repere-detrom- 
peur vers IC1. 

Les deux picots de droite en bas ser- 
vent a I'arrivee du 5 V, preleve sur le 
bornier de I'autre platine (figure 10a) : 
ne pas intervertir le + et le -! Les 
deux picots de gauche en haut ser- 
vent a relier le cable coaxial du signal 
d'entree, a prelever sur I'autre platine 
(figure 10a). 

Enfoncez les deux circuits integres 
dans leurs supports en orientant bien 
leurs repere-detrompeurs en U vers la 
droite ou C5 et C6. 



Le montage etant termine, pour fixer 
cette platine frequencemetre numeri- 
que sur la face avant, inserez d'abord 
sur celle-ci les 4 petits boulons de 2 
mm : les ecrous servent d'entretoises 
(figure 16). Inserez enfin I'afficheur 
LCD en le bloquant avec deux autres 
petits boulons comme le montre la 
figure 17, puis enfilez dans I'afficheur 
le circuit imprime du frequencemetre 
en utilisant les connecteurs male et 
femelle a 16 broches. Utilisez un der- 
nier ecrou pour bloquer le tout comme 
le montre la figure 18. 



Le cablage 

des commutateurs rotatifs 

Contrairement a ce que nous avons 
toujours dit pour le montage des cir- 
cuits imprimes, pour le cablage des 
commutateurs SI et S2 et des poten- 
tiometres nous ne pouvons pas exclure 
la possibility de vous tromper: soyez 
done particulierement vigilants. Voici 
done quelques conseils. 



Le commutateur SI 

C'est un commutateur a 2 voies (ou sec- 
tions) de 6 positions et, comme vous 
n'utilisez qu'une seule section, vous 
devez prendre garde de ne pas relier le fil 
commun a la broche C (curseur central) 
d'une section et les fils aux broches 1, 

2, 3, 4, 5 et 6 de I'autre section. Afin 
d'eviter cette erreur, prenez votre multi- 
metre et mettez-le en position ohmmetre 
ou test de continuity : connectez une des 
pointes de touche a I'un des deux points 
C choisi et cherchez avec I'autre pointe 
les broches 1, 2, 3, 4, 5 et 6 correspon- 
dantes. Quand vous avez trouve toutes 
les broches qui vous interessent, soudez 
dessus les extremites de courts mor- 
ceaux de fil de cuivre isole plastique et 
reliez I'autre extremite aux picots C, 1, 2, 

3, 4, 5 et 6 du circuit imprime, comme 
le montre la figure 10a. 



Le commutateur S2 

Ce commutateur est un 3 voies (sec- 
tions) 3 positions: nous utilisons 2 
sections seulement (S2-A - S2-B). Tout 
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d'abord, cherchons les deux broches 
C (curseurs centraux) et les broches 
correspondantes 1, 2 et 3. Comme 
precedemment, avec le multi metre, 
plagons une pointe sur une des bro- 
ches C et avec I'autre pointe cher- 
chons les broches 1, 2 et 3 correspon- 
dantes. Quand cela est fait, soudez 
dans la section S2-A les extremites 
d'un fil commun en C et d'un autre en 
1. Dans la seconde section S2-B sou- 
dez un fil commun en C et d'autres 
aux broches 1, 2 et 3 : si vous avez un 
doute, la figure 10a le dissipera. 



Le reglage de I'ajustable C8 

Ce condensateur ajustable sert a cor- 
riger les eventuelles tolerances du 
quartz de fagon a visualiser une fre- 
quence exacte. Pour le retoucher, il faut 
disposer d'une frequence etalon et si, 
par exemple, nous disposons d'une fre- 
quence de 100 kHz, nous devons allu- 
mer le frequencemetre au moins 20 
minutes avant d'effectuer la mesure de 
maniere a permettre a tous les compo- 
sants de se stabiliser en temperature. 
Supposons que la frequence appli- 
quee soit legerement superieure, par 
exemple 100.010 Hz: on tourne le cur- 
seur du condensateur ajustable jus- 
qu'a lire 100. 000 Hz ou au maximum 
100.002 Hz. Si vous ne disposez pas 
d'un etalon de frequence, tournez le 
condensateur ajustable a mi-course et 
meme si vous avez une petite tole- 
rance, cela ne sera pas prejudiciable a 
vos travaux avec ce generateur BF. 



Le reglage 

du frequencemetre 

Le schema electrique du generateur, 
figure 10a, montre les trimmers que 



vous devez regler en suivant les ins- 
tructions ci-dessous: 



Le reglage de R8 

- Le trimmer R8 de 50 kilohms, en 
serie avec R7, sert a regler «l'offset» 
(decalage) de IC1 de fagon a obtenir 
sur TP1 une tension de V en absence 
de tout signal BF. 

- Pour bloquer le fonctionnement du 
generateur, vous devez enlever du 
connecteur Jl le cavalier femelle de 
maniere a empecher que la tension pre- 
sente sur le curseur du trimmer R3 ne 
puisse atteindre la broche 4 de IC1. 

- Connectez un multimetre en position 
cc portee 1 V fond d'echelle sur le TP1 
(correspondant a la broche 11 de IC1). 

- Ceci etant fait, tournez le curseur de 
R8 jusqu'a ce que I'aiguille du multi- 
metre soit sur V. 

- Ce V etant obtenu, inserez dans 
les picots BC du petit connecteur male 
Jl le cavalier femelle, de fagon a con- 
necter le curseur du trimmer R3. 



Le reglage de R3 

- Le trimmer R3 de 50 kilohms relie au 
connecteur Jl sert a regler la valeur 
maximale du signal qu'il est possible de 
prelever a la sortie du generateur BF. 

- Reglez le bouton du potentiometre R21 
lie a I'amplificateur operationnel IC2-B 
pour la resistance maximale, de maniere 
a obtenir en sortie le signal BF maxi. 

- Si vous avez un oscilloscope, reliez-le 
a la douille de sortie et placez le curseur 
du commutateur SI de la frequence sur 
une position quelconque, puis mettez le 
bouton du commutateur S2-A-S2-B sur la 
position onde sinusoTdale. 

- Tournez le curseur de R3 jusqu'a voir 
a I'ecran un signal sinusoidal attei- 




Figure 21 : Photo d'un des prototypes de I'appareil en etat de marche. Le com- 
mutateur de changement de gamme est a gauche et celui de changement de 
forme d'onde a droite. En bas a gauche le potentiometre permettant de faire 
varier la frequence et a droite celui servant a faire varier I'amplitude. 



gnant une amplitude de 6 Vpp environ, 
ce qui fait 2,12 Veff. Ne vous inquietez 
pas si la forme de I'onde sinusoTdale 
n'est pas encore parfaite. 

- Si vous ne disposez pas d'un oscillos- 
cope, mais seulement d'un multimetre, 
vous devez proceder differemment. 

- Reliez aux douilles de sortie du gene- 
rateur BF le multimetre en position ac 
portee 10 V fond d'echelle. 

- Reglez a nouveau le bouton du poten- 
tiometre R21 lie a I'amplificateur ope- 
rationnel IC2-B pour la resistance maxi- 
male, de fagon a prelever en sortie le 
signal BF maximum. 

- Placez le curseur de SI en premiere 
position (frequence 12 a 75 Hz) et 
le curseur de S2-A - S2-B en position 
ondes sinusoTdales. 

- Tournez enfin le curseur de R3 jus- 
qu'a lire sur le multimetre une tension 
maximale de 2,12 Vac, soit 2,12 x 
2,82 = 6 Vpp. 



Le reglage de R12 

- Le trimmer R12 de 5 kilohms, con- 
nects entre les broches 7 et 8 de IC1, 
sert a lineariser la forme de I'onde 
sinusoTdale, mais pour pouvoir execu- 
ter cette operation il faut connecter 
aux douilles de sortie du generateur 
un oscilloscope, puis mettre le bouton 
de S2-A - S2-B en position ondes sinu- 
soTdales et enfin tourner le curseur de 
R12 jusqu'a voir a I'ecran une onde 
sinusoTdale parfaitement symetrique. 

- Si vous n'avez pas d'oscilloscope, tour- 
nez le curseur de R12 a mi-course. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce generateur BF EN1542 
est disponible chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans 
la revue. Les typons des circuits 
imprimes sontsurwww.electronique- 
magazine.com/les_circuits_imprimes.asp. 

La revue ne fournit ni circuit ni composant. 



Vous aimez I'electronique de loisirs, vous aimerez 
I'electronique de radiocommunication 

LISEZ 

MEGAHERTZ 

magazine 

LE MENSUEL DES PASSIONNES DE RADIOCOMMUNICATION 
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COHSULTEZ NOTRE SITE INTERNET EN FRANCAIS 




AMPUFICATEUR M 
MONO / STEREO 60 



letoge final se position nera tou jours en 
CLASS! A, sans perte inutile de puissance. 
Complef ovec refroidisseurs, transforrnoteurs, 
boitier et panneau d'avant. 
Un indicateur de puissance d LED K4021 
est disponible en option, 
. puissance musicals; 2 x 300 W / 4phm ; 

2x200W/8ohm 
. puissance nns; 2 x 1 55W / 4 ohm ; 

2x 100W/8ohm 
. puissance ponJee; 300Wrms / 8ohm. 
„ puissance musics I e p on tee: 60QW 
. di stars ion harmomqije: 0.005% 
, fact cur d amorlissement: > 600 
. sensibilite d'cnfrec: lVrms 
. re pons© en frequence: 3 Hz - 120kHz 
, dimensions: 425 x 90 x 355mm 
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PREAMPLIFICATEU 
HAUT DE GAM ME 

■ 4 entrees 

- Boitier en aluminium 
et finition bout de gam me 

- Regloge de volume ALPS* de 
haute qualite et amplt op 
audio select ionnes 

- Selection de I 'en tree par relais 
reed Ires fiables 

- Sortie pour casque-d'ecoute 

- Circuit pour entree phono RIAA 

- Entree phono peut etre utilssee 
comme entree ligne 

- Sortie de moniteur com mutable 
(pour cassettes audio, CDR, MD f ,) 

. rapport si gnat/bruit: > 1 05dB 

(A pondere ) 
distorsion hormonique: 0.003% / lKHz 
reponse en frequence: 4Hi tot 5 00 KHz [-3dB] 
poids : 2.2Kg 
. dimensions: 290 x 1 65 x 68mm 




FICATEUR STEREO 
*~ — A TUBES 
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ALPS est une marque deposee 
de ALPS ELECTRONIC CO. 



- Son clair grace 
qux tubes de sortie ELS 4 

- Bottler chrome d'excellente qualite. 

- Regloge facile du bias ovec indication LED 

* Condensateurs et composants de haute qualite 

- Bornes dorees pour les entrees et les haut-parleurs 
H Puissance de sortie ; 2 x 90Wrms pour 4 ou 8 ohm 

. CaracterisNque de frequence : 8Hz - SOKHz 
, Rapport signal/bruit ; > 1 05dB (pondere en A ) 
, Sensibilite d 'entree ; lVrms 
. Dimensions : 425 x 130 x 350mm 
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rue du MarSchal de Lattre de Tassigny, 59800 Lille 



Visitez not re nouveau site Internet : 
http : / /www. ve I te ma n .f r 




Practical IS* 

Electronics 




www.epemag.wimborne.co.uk 

Site officiel de la fameuse revue 
anglaise Everyday Pratical Electronics 
ou il est possible de visionner le som- 
maire du dernier numero paru, ainsi 
que de tous les anciens numeros. Une 
"chat zone" est prevue: les lecteurs 
peuvent y discuter entre eux et don- 
ner leur avis sur les articles de la 
revue. Une section "download" (tele- 
chargement) permet de charger quel- 
ques sources logicielles. En anglais, le 
site et la revue, "of course" ! 




www. robotikitsdirect.com 

Avec ce site americain, entrez dans 
le monde etrange des robots. II vous 
propose des kits sans ou avec soudu- 
res a effectuer, cela va du WEASEL 
OWI-9910 au WAO Cranium OWI-9762 
en passant par AIR ZINGER OWI-9003 
et ga coute de 25 a 120 $ (dollars). 
Mais vous pouvez aussi seulement 
feuilleter les plans et les caracteristi- 
ques. En anglais ("tears")! 




i i National Hybrid, Inc. 

m 1 = •t 



www.nationalhybrid.com 

Tres beau et tres riche site americain 
d'un constructeur de materiel microe- 
lectronique : produits Data Bus aux nor- 
mes Militaires, alimentations contro- 
lees Solid-State cc 28 V 10 ou 20 A 
et ac de 80 a 240 Vrms 25 A, con- 
troleurs de moteurs de a 270 V 
25 A, ^circuits hybrides analogiques 
ou numeriques, modules multipuce 
a haute densite, composants opto- 
electroniques civils et militaires, etc. 
En anglais. 



MICRO ANALOG SYSTEMS OV 




www.mas-oy.com 

Micro Analog System produit des cir- 
cuits integres de puissance, HF ou 
audio, utilises, parexemple, dans les 
telephones portables, les moniteurs 
de pulsations cardiaques, les mon- 
tres radio, les modules a quartz com- 
mandes en tension et compenses 
en temperature (VCTCXO), etc. Voyez 
specialement les deux regulateurs de 
tension dans un seul micro-boTtier 
MAS9160: du jamais vu. En anglais 
("enough" !). 




www.nutsvolts.com 

Site de la revue americaine (USA) Nuts 
& Volts: la aussi, on peut etudier les 
sommaires des anciens numeros ou 
du dernier numero paru. La revue traite 
d'electronique generale, meme si elle 
s'interesse particulierement aux mon- 
tages realises a partir des microcontro- 
leurs Microchip ou de modules Basic 
Stamp: avis aux amateurs. Site et 
revue en anglais, "yes it is" ! 




www.omnetics.com 

Tapez cette URL dans la fenetre Google, 
au premier resultat cliquez sur Traduire 
cette page : vous y etes. Omnetics, geant 
de la connectique, fabrique des nano, 
micro et mini connecteurs, ainsi que des 
connecteurs circulaires destines a I'ar- 
mee, au medical, a I'avionique (navette 
spatiale) et d'autres industries utilisant 
des technologies de pointe. Voyez en par- 
ticulier le nouveau connecteur circulaire 
compact A22009: un bijou. En anglais 
("so"!). Nano, micro, et connecteurs cir- 
culaires pour militaire, medical, I'avioni- 
que, et d'autres industries de techno- 
logie de pointe. 



www. powertron . de 

Site allemand tres familier et sympathique de ton (quoique austere de presentation... 
mais cela nous repose un peu des avalanches multicolores et clignotantes de la 
Toile). Powertron produit des resistances d'extreme precision, SIL surtout (boTtier 
peigne), mais il diffuse aussi des semiconducteurs des pays de I'Est (je ne dis pas 
"ex pays de I'Est" car ils sont toujours a I'Est par rapport a la France, ce me sensi- 
ble!), en particulier des remplagants broche a broche de circuits integres obsoletes. 
Je vous recommande de jeter un coup d'ceil sur les resistances de precision serie 
2-0710. En allemand, anglais... et frangais: yaka cliquer sur le drapeau frangais. 
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Dans le numero 46 d'ELM, nous 
vous avons propose I'etude et la 
construction d'un "Voice Recorder", 
un enregistreur de voix capable de 
memoriser des sons et des messages 
vocaux sous forme numerique. Ce n'est 
pas le traditionnel "Errata corrige" 
des revues bien relues que nous vous 
proposons ici, mais I'aveu, plus facile a 
faire, d'une omission en votre faveur: 
en bref nous n'avons pas indique tous 
les atours de la mariee... et, malgre 
cela, si Ton en croit le courrier nourri, 
beaucoup Pont deja epousee ! 

armi les nombreuses qualites 
[ p ) de cet appareil, nous n'avons 
pas pense a donner une carac- 
" teristique pourtant fort impor- 
tante, voire peut-etre decisive pour cer- 
tains lecteurs selon I'application propre 
envisagee: I'enregistreur de voix a 
memoire numerique EN1524 est un cir- 




cuit capable de maintenir en memoire 
les messages enregistres meme en 
absence de tension d'alimentation et, 
par consequent, apres r extinction de 
I'appareil. 

Precisons, a titre anecdotique, que 
WINBOND, le constructeur du circuit 
integre ISD2560 constituant le coeur 
du montage, a brevete, pour ce compo- 
sant, une memoire d'un type particu- 
lier, capable de garantir le maintien du 
signal memorise meme en I'absence 
de toute tension et pour une duree 
quasi illimitee: on parle de plus de 
cent ans (La Belle au Bois Dormant, en 
somme, sic)! 



Malgre notre ton primesautier, saison 
oblige, nous sommes desoles de ce 
manquement a notre devoir d'infor- 
mation complete et vous faisons les 
excuses les plus plates. 

Mais nous sommes aussi heureux 
de vous annoncer aujourd'hui cette 
considerable extension des caracte- 
ristiques. ♦ 



Cout de la realisation* 

Tout le materiel necessaire pour 
realiser cet enregistreur de voix 
a memoire numerique EN1524, y 
compris le circuit imprime, le haut- 
parleur, la capsule microphonique, le 
coupleur de piles, etc. : 40,00 €. 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 
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Nous poursuivons la description de nos robots avec le deuxieme : 
Filippo. Dans cette partie, nous nous occuperons de la mecanique 
et de son montage. 
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ans les deux derniers articles de la rubrique 
ROBOTIQUE, nous nous sommes occupes du 
premier des trois robots : CarBot. Nous avons vu 
la partie mecanique et son montage, ainsi que 
le chargement du programme dans la memoire 
et la mise en oeuvre des logiciels en langage Basic. 

A partir de cet article-ci, nous commengons a analyser le 
deuxieme robot: Filippo. Nous nous pencherons d'abord sur 
la mecanique et son montage mais, comme nous I'avons 
deja fait tres en details pour CarBot et qu'en substance la 
methode de montage mecanique de Filippo n'est guere dif- 
ferente, nous pourrons passer plus vite: cela va nous per- 
mettre, des cet article, de retrouver I'electronique, qui apres 
tout est notre passion commune, en montant le detecteur 
infrarouge. Dans le prochain, nous nous consacrerons au 
logiciel permettant a Filippo de se deplacer et d'interagir 
avec son environnement. 

ELECTRONIQUE 



Filippo 

Deflorons sans plus tarder notre sujet: Filippo est un 
bipede, se deplagant, done, en utilisant ses deux jambes 
equipees de pieds (des jambes, quoi!). Le robot est muni 
de deux servomoteurs (un anterieur et un central) utilises 
pour le mouvement. Le moteur anterieur en particulier sert 
a deplacer le barycentre d'un cote a I'autre a I'interieur de 
I'aire occupee par les pieds. Le servomoteur central sert 
en revanche pour executer les mouvements en avant et en 
arriere des jambes. En synchronisant par voie logicielle le 
mouvement des deux moteurs, il est possible de produire 
les 36 mouvements de base qui, composes entre eux, font 
que Filippo avance, recule ou tourne sur lui-meme. 

Comme pour les trois robots, la structure mecanique 
de Filippo est en fibre de verre recouverte d'une couche 
de cuivre peint (ce qui, a la peinture pres, fait furieuse- 
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Figure 1: Le montage mecanique complet de Filippo tout en images. Le procede est identique a celui de CarBot: 
encastrements et soudures au tinol. Les illustrations se lisent en vertical, de la colonne de gauche a la colonne de droite. 
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ment penser a de la plaque de cir- 
cuit imprime!). Outre les pieces de la 
structure et les deux servomoteurs, 
on trouve tous les boulons, axes et 
entretoises, etc., necessaires a sa 
construction. Sans oublier la carte- 
mere pilotant le robot et la platine 
peripherique detecteur a infrarouges 
dotee de deux LED emettrices et d'un 
recepteur, le tout servant a percevoir 
et eviter les obstacles. 

La structure de base de la meca- 
nique est constitute de divers ele- 
ments, rappelant beaucoup ceux de 




CarBot et devant etre solidarises 
entre eux: pour Filippo aussi, on a 
le choix entre les deux methodes deja 
vues, la soudure au tinol ou la colle 
cyanoacrylate (nous vous conseillons 
la premiere solution, plus simple, 
plus rapide et plus familiere a un 
electronicien...). Comme outillage? 
Vous aurez besoin d'un tournevis cru- 
ciforme numero 1, de deux pinces a 
bee fin (une droite et une courbe), 
d'une pince plate, d'un fer a souder 
d'au moins 40 W a grosse panne, de 
tinol 60/40 de bonne qualite et de 
quelques elastiques. 



Le fonctionnement 

et le montage mecanique 

Tout d'abord, analysons brievement 
le fonctionnement des deux servomo- 
teurs. II s'agit de deux modeles S3003 
FUTUBA, congus pour le modelisme. Si 
vous avez lu les articles consacres a 
CarBot, vous vous souvenez qu'il utili- 
sait egalement deux servomoteurs de 
ce modele et que ces deux moteurs 
avaient du etre legerement modifies 
(mecaniquement et electroniquement), 
de fagon a permettre aux axes et aux 
roues de tourner sur 360°. 



AMPLIFIER AGC 



BPF 



PD 



^ constant voltage 1 1 peak hold | 1 



DEMODULATOR JL COMI 




COMPARATOR 



INTEGRATOR 




GND 

Figure 2 : Schema synoptique du detecteur a infrarouges intelligent PNA4602. Le module peut recevoir un signal optique 
module a la frequence de 38,5 kHz, le demoduler et fournir a sa sortie I'information contenue. 
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Eh bien pour Filippo, aucune modifica- 
tion de ce type n'est necessaire: en 
effet, les moteurs n'ont pas a faire une 
rotation complete. Les deux dispositifs 
sont alimentes par une tension entre 
4,8 et 6 V et ils sont commandes par 
des trains d'impulsions dont la duree 
implique le sens du mouvement. Pour 
des durees egales a 1,5 ms, I'axe se 
met en position centrale, pour 1 ms, 
il se met franchement dans une direc- 
tion et pour 2 ms, franchement dans 
la direction opposee. Avec des impul- 
sions de 1 a 1,5 ms et 1,5 a 2 ms, 
I'axe se place en position intermediate 
proportionnelle a la duree. 

Occupons-nous maintenant des jointures 
du robot, devant permettre une certaine 
mobilite. Comme le montrent les photos 
de la figure 2, pour relier la structure de 
base aux parties mobiles, on utilise une 
vis, deux rondelles (une de chaque cote) 
et un ecrou autobloquant (que les meca- 
niciens appellent «nylstop»). On trouve de 
telles jointures en particulier entre struc- 
ture etjambes, entre jambes et pieds et 
entre pieds et chevilles (ce qui n'etonne- 
rait guere un kine!). Pour permettre le 
mouvement, il est important de serrer 
ces boulons de jointure a la juste pres- 
sion, mais pas trop. En effet, les join- 
tures (pour ne pas dire articulations) 
doivent pouvoir bouger librement sans 
forcer, mais sans qu'il y ait toutefois un 
jeu excessif pouvant desarticuler le robot 
et le faire tomber. Nous vous conseillons 
de visser chaque ecrou a fond, puis de 
le devisser d'environ 1/4 de tour. En 
outre, toujours a propos des pieces en 
mouvement, afin de diminuer les frotte- 
ments, nous vous conseillons de mettre 
une goutte d'huile fine (dite de machine 
et en effet on I'utilise pour graisser les 
machines a coudre) a chaque jointure. 
Vous pouvez utiliser une petite seringue 
et, quand la goutte est mise, eliminer 
I'excedant avec un chiffon ou un papier 
absorbant. 

Dernier point concernant I'assemblage 
des divers elements composant la 
structure de base. Pour cet assem- 
blage, vous ferez comme pour CarBot. 
Pour solidariser les pieces, des ferru- 
res speciales ont ete prevues : proce- 
dez d'abord par insertions a encas- 
trement des divers tenons dans des 
fentes puis par soudure dans les 
angles au tinol en suivant I'ordre des 
60 photos de la figure 1. Si I'encastre- 
ment vous oppose une certaine resis- 
tance, n'hesitez pas a vous aider d'un 
marteau et d'une cale en bois ou d'un 
maillet (sans deformer les plaques tou- 
tefois par exces de violence!). Nous 
vous conseillons en outre de ne pas 
frapper sur un point particulier, mais 




Figure 3 : Schema electrique du detecteur a infrarouges. 




Figure 4 : Les cones d emission (en jaune) et de reception (en rose). La logique 
de fonctionnement du detecteur a infrarouges est la suivante : les deux emet- 
teurs infrarouges envoient, alternativement, le signal module a 38,5 kHz; si 
un obstacle est present, le signal lumineux est reflechi et done detecte par le 
recepteur central. II est done possible de distinguer si I'obstacle est a droite, 
a gauche ou au centre. 
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Liste des composants 


Rl 


150 Q 


R2 


150 Q 


R3 


10 kQ 


R4 


10 kQ 


R5 


Q 


R6 


4,7 kQ 


R7 


100 kQ 


R8 


500 Q trimmer 


R9 


4,7 kQ trimmer 


CI 


1,8 nF multicouche 


C2 


100 nF multicouche 


IC1 


74HC00 


IRl 


LED 3 mm infrarouge 


IR2 


LED 3 mm infrarouge 


IFRl... 


PNA4602 


Divers 




1 


Support 2x7 broches 


2 


Connecteurs tulipe 




male 5 broches 


2 


Connecteurs tulipe 




femelles 2 broches 


1 


Connecteur tulipe 




femelle 3 broches 


Les resistances sont des 1/4 de 


watt a 5%. 



de repartir I'effort (d'ou la cale de 
bois...) afin que les tenons entrent 
dans leurs fentes tous ensemble et 
progressivement. Avant de commen- 
cer les soudures, immobilisez bien la 
structure avec les elastiques. Quand 
le robot est assemble, il est possible 
de superposer a sa carte-mere une 
carte supplemental sur laquelle vous 
pouvez monter des composants et sys- 
temes divers: capteurs, mini camera 
video, afficheur LCD et tout autre peri- 
pherique a votre convenance et selon 
votre imagination. 



La partie electronique 

En ce qui concerne I'electronique de 
Filippo, nous avons deja vu dans les 
articles precedents qu'elle se compose 
d'une carte-mere commune aux trois 
robots. Sur cette platine le coeur est le 
microcontroleur PIC16F876 aux broches 
d'l/0 duquel viennent se lier les divers 
dispositifs constituant le robot: les deux 
servomoteurs, le buzzer, le circuit inte- 
gre MAX232 interfagant le PIC au port 
seriel et deux emetteurs, avec leur 
recepteur, infrarouges. Ces dispositifs 
a infrarouges sont utilises par Filippo 
pour reconnaTtre (et par suite eviter) les 
obstacles rencontres en chemin. Pour 
les relier a la carte-mere, une interface 
a ete prevue: elle est inseree dans les 
connecteurs prevus. 



r l FRl I Rl 
r i i 



DETECT 



Rl 



2 3 4 5 




IR2 I FR2 



n 



R5 



R8 



C2 



is 



IR 



R3 



ns — W 



Figure 5a: Schema d'implantation des composants du detecteur a infrarouges. 





Figure 5c-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metal- 
lises du detecteur a infrarouges, cote composants. 




Figure 5c-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous me- 
tallises du detecteur a infrarouges, cote soudures. 



Le schema electrique 
du detecteur infrarouges 

Passons maintenant a I'analyse du 
schema electrique (figure 3) du circuit 
detecteur a infrarouges : la partie emet- 
trice se compose de 4 portes NAND 
(circuit integre 74HC00) dont 2 sont 
utilisees pour realiser un oscillateur et 
les 2 autres sont gerees par le PIC 
comme des interrupteurs pour envoyer 
la frequence alternativement a I'emet- 
teur droit ou gauche. Si le PIC met 
le signal IFRl au niveau logique 1, la 
frequence produite passe a I'emetteur 
droit. Si en revanche c'est la signal IFR2 
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qui est mis au niveau logique 1, la fre- 
quence passe a I'emetteur gauche. Le 
trimmer R8 regie la sensibilite du dispo- 
sitif, en agissant sur son curseur, il est 
possible d'augmenter ou de diminuer la 
distance de perception des obstacles 
par Filippo: en sens horaire la sensibi- 
lite augmente, dans le sens anti-horaire 
elle diminue. En effet, la variation de 
R8 fait varier aussi la chute de tension 
aux bornes des emetteurs et par con- 
sequent la «puissance» du signal infra- 
rouge emis. Or si on augmente la puis- 
sance, il est possible d'identifier un 
obstacle meme s'il est a une certaine 
distance, si en revanche on la diminue, 
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Figure 7 : La platine detecteur a infrarouges avec ses LED emettrices, son recepteur et le necessaire de montage sur la 
carte-mere. 



la distance de detection du meme obs- 
tacle sera plus courte. 

La frequence de 1'oscillateur est de 
38,5 kHz (frequence imposee, nous 
le verrons plus loin, par le detecteur 
infrarouge). Le circuit comporte en 
outre le trimmer R9 servant aux ajus- 
tements fins de la frequence. Le 
reglage est execute au cours des 
essais et ne necessite done ensuite 
aucune intervention de I'usager. 



Le recepteur a infrarouges 

Analysons la partie receptrice du detec- 
teur a infrarouges. Elle est constitute du 
recepteur a infrarouges «intelligent» (!) 
PNA4602. On le dit intelligent* car il 
est non seulement en mesure de detec- 
ter le signal infrarouge a une frequence 
de 38,5 kHz, mais encore de I'elabo- 
rer et de le demoduler (voir schema 
synoptique figure 2), fournissant de ce 
fait sur sa borne OUT un niveau logique 
ou 1 selon qu'un signal infrarouge 
est detecte ou non. La borne OUT du 
PNA4602 va done directement (a tra- 
vers R5) a un port de I/O du PIC. 



La logique du PIC 

Apres le schema electrique, analysons 
avec quelle logique le PIC utilise le circuit 
pour detecter les obstacles (figure 4). Le 
fonctionnement pratique est le suivant: 
le PIC met au niveau logique 1 IFR1, acti- 
vant de ce fait remission de IR1 (I'emet- 
teur de droite). Si un obstacle est pre- 
sent dans le cone de lumiere produit, 
I'objet reflete les photons vers le recep- 
teur infrarouges qui en detecte la pre- 
sence. En meme temps, le microcontro- 
leur se met en «ecoute» sur le port I/O 
du recepteur PNA4602 : si le PIC detecte 
un signal, cela signifie que I'obstacle est 
situe a droite et qu'il doit done cesser 
d'avancer et prendre les mesures qui 
s'imposent. Ensuite, le PIC met IFR2 au 



niveau logique 1 et execute les memes 
operations, mais dans ce cas il detecte 
I'eventuelle presence d'un obstacle a 
gauche. Dans le cas ou I'obstacle se 
trouve devant, il est considere present a 
la fois a droite et a gauche. 



La realisation pratique 
du detecteur a infrarouges 

Voyons maintenant comment monter la 
platine du detecteur a infrarouges (figu- 
res 5, 6 et 7). Tout d'abord, il faut reali- 
ser ou se procurer le petit circuit imprime 
double face a trous metallises dont la 
figure 5b-l/5b-2 donne les dessins des 
deux faces a I'echelle 1. Quand il est en 
votre possession, montez tous les com- 
posants dont la figure 5a donne la liste. 

Montez, cote composants, d'abord le 
support du circuit integre IC1 et con- 
trolez immediatement ces soudures (ni 
court-circuit entre pistes ou pastilles ni 
soudure froide collee). Vous insererez 
le circuit integre a la fin. 

Montez toutes les resistances, apres 
les avoir triees par valeurs afin de ne 
pas les confondre ni les intervertir, puis 
les deux trimmers. Montez les deux con- 
densateurs (ils ne sont pas polarises). 

Montez enfin, toujours cote compo- 
sants, les connecteurs tulipe femelles : 
deux a 2 broches pour recevoir les 2 
LED infrarouges IR1 et IR2 et une a 3 
broches pour recevoir IFR1 PNA4602. 

Retournez la carte cote soudures et 
inserez les deux connecteurs tulipe 
males a 5 broches notes IFR1-IR1 et 
IFR2-IR2 et servant a la connexion elec- 
trique avec la carte-mere. Soudez-les, 
bien sur, cote composants. 

Enfoncez delicatement IC1 dans son 
support 2x7 broches, repere-detrom- 
peur en U tourne vers C2 (figure 5a), 
puis enfoncez les 2 LED infrarouges 



en respectant bien leur polarite +/- 
(la patte la plus longue est le + ou 
anode) et enfin enfoncez le detecteur 
IFR1 (figure 8: lui aussi a une polarite 
a respecter, cherchez le cote ou Ton 
voit la LED receptrice, ce cote doit etre 
tourne vers I'exterieur de la platine, 
soit du cote oppose au 74HC00. 

Ceci fait, vous pouvez fixer cette petite 
platine sur la carte-mere a I'aide des 2 
vis et entretoises (figure 7). Tout d'abord 
enlevez les vis anterieures servant a fixer 
la carte-mere a la structure de base de 
Filippo, ensuite inserez les entretoises 
entre la carte-mere et I'interface infra- 
rouges, montez I'interface infrarouges en 
verifiant bien que les connecteurs tuli- 
pes males entrent correctement dans les 
connecteurs correspondants de la carte- 
mere et fixez enfin le tout avec les vis. 

Pour le reglage, nous avons deja vu 
qu'il est possible, avec le curseur de 
R8, de faire varier la distance de per- 
ception des obstacles par Filippo : pour 
verifier que ce reglage et correct, vous 
pouvez utiliser le programme IRtest 
contenu dans le CDROM ou telechar- 
geable sur le site de la revue. 



Cout de la realisation* 

Filippo complet: mecanique a 
assembler par soudure au tinol, pla- 
tine commune de controle avec mi- 
crocontroleur deja programme en 
usine dote de son "Bootloader" et 
une serie de programmes demo 
avec manuel: 297,00 €. 
Pour telecharger les typons des cir- 
cuits imprimes: 

www.electronique-magazine.com/ 
les_circuits_imprimes.asp 

* Les couts sont indicatifs et n'ont pour but 
que de donner une echelle de valeur au lec- 
teur. La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sants. Voir les publicites des annonceurs. 
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Dans la premiere partie de cette 
36e le?on, nous avons aborde 
la theorie des oscillateurs HF 
constituants I'etage de base de 
tout emetteur. 

Cette deuxieme partie, axee sur 
la pratique, vous accompagnera 
dans le montage d'un VFO pour 
les frequences de 20 a 28 MHz, 
d'une sonde de charge EN5037 et 
d'un petit emetteur FM EN5036 
utilisable comme microphone HF: 
votre satisfaction sera grande 
quand vous constaterez que vous 
reussissez a envoyer une voix ou 
des sons a distance et ce, sans 
les galeres que vous redoutiez ! 

Mettons-nous tout de suite au 
travail en analysant le fonction- 
nement puis en construisant ces 
trois appareils. 



Essayons de concevoir un VFO 

Prenons, par exemple, le schema 
electrique de la figure 299 (voir pre- 
miere partie de la Legon) et suppo- 
sons que nous voulions produire des 
frequences dans la gamme de 20 a 
28 MHz. Afin de ne pas perdre de 
temps a calculer le nombre de spires 
de la self ou la capacite du condensa- 
teur a mettre en parallele, nous pou- 
vons prendre les valeurs indiquees 
par le tableau 15 (premiere partie). 
Apres avoir monte 1'oscillateur, com- 
ment faire pour I'accorder sur la fre- 
quence desiree? Si vous n'avez pas 
encore de frequencemetre numerique, 
vous pouvez utiliser a la place un 
recepteur quelconque, pourvu qu'il 
regoive la frequence en question, soit 
la gamme OC. 

Supposons que la frequence choisie 
soit de 20 MHz: vous devez accorder 
le recepteur sur les OC et precisement 
sur 20 MHz. Tournez alors le condensa- 
teur ajustable place en parallele avec 
le self jusqu'a entendre le souffle de la 



porteuse HF de 1'oscillateur. La voix ou 
la musique ne peuvent pas encore etre 
ecoutees sur le recepteur, car, pour 
cela, la porteuse HF doit etre modu- 
lee en AM (modulation d'amplitude) ou 
bien en FM (modulation de frequence), 
a partir d'un signal preleve sur un 
amplificateur BF. 

Comme le montre le tableau 15, pour 
realiser un etage oscillateur couvrant 
la gamme de 17 a 34 MHz, il faut 
utiliser une self de 14 spires jointi- 
ves bobinees sur un mandrin plas- 
tique de 10 mm de diametre. Apres 
avoir bobine 7 spires, faites une sor- 
tie mediane en queue de cochon pour 
la connexion de R3/C3 en parallele, 
correspondant a I'emetteur du transis- 
tor: avec une lame et/ou du papier de 
verre enlevez bien I'email aux extre- 
mites et a la sortie mediane et eta- 
mez-les, comme le montrent les figu- 
res 309 et 310. 

Si, en tournant la vis du condensateur 
ajustable, 1'oscillateur, au lieu d'osciller 
sur 20-28 MHz, oscille sur 26-32 MHz, 
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Figure 306: Apres avoir monte 
I'etage oscillateur, vous devez re- 
lier un multimetre aux points AA, 
puis regler le trimmer Rl jusqu'a 
faire consommer au transistor 10 
a 12 mA. 
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Figure 307 : Apres avoir regie le trimmer Rl, vous devez court-circuiter les deux 
points AA avec un morceau de fil. 




vous devez augmenter le nombre des 
spires ou bien appliquer en parallele 
sur le condensateur ajustable un con- 
densateur ceramique de 12 ou 15 pF. 

Comme I'oscillateur doit consommer 
un courant de 10 a 12 mA, reliez un 
multimetre aux points AA (portee 20 
ou 30 mA cc) et, apres mise sous ten- 
sion (12 V), tournez le trimmer Rl jus- 
qu'a lire une consommation de 10 a 
12 mA (figure 306). Si vous voulez 
remplacer le trimmer par une resis- 
tance fixe, eteignez I'oscillateur puis 
otez le trimmer et lisez sa valeur ohmi- 
que: si vous lisez 9 850 ohms, pre- 
nez une resistance de 10 kilohms et 
si vous lisez 11500 ohms ou 13 000 
ohms, une resistance de 12 kilohms. 
Quand le courant du transistor oscilla- 
teur est regie, enlevez le multimetre 
et court-circuitez les points AA avec 
un morceau de fil de cuivre denude 
(figure 307). 



La sonde de charge 

Pour savoir quelle puissance delivre 
un quelconque oscillateur, il nous faut 
realiser la sonde de charge EN5037 
dont la figure 311 nous donne le 
schema electrique : a I'entree de cette 
sonde, nous trouvons deux resistan- 
ces Rl et R2 de 100 ohms en paral- 
lele, ce qui fait 50 ohms, correspon- 
dent a la valeur standard d'impedance 
d'une charge HF. Le redresseur DS1 
est une diode Schottky HP5082 ou 
1N5711, ideale pour redresser un 
quelconque signal HFjusqu'aux GHz. 
Pour des frequences inferieures a 30 
MHz, on peut utiliser de simples dio- 
des au germanium. 

Apres avoir monte tous les compo- 
sants voulus sur le circuit imprime, 
comme le montrent les figures 312 a 
et b, I'entree de la sonde de charge est 
reliee a la sortie de I'etage separateur 
et sa sortie a un multimetre commute 
sur la portee 3 ou 5 V fond d'echelle 
(figure 315). Quand vous avez execute 
cette liaison, alimentez I'oscillateur et 
vous obtenez une tension lue par le 
multimetre. Avant cette valeur de ten- 
sion nous pouvons calculer la puis- 
sance delivree en nous servant de la 
formule: 

WHF = (VxV):(R + R) 

ou V = valeur efficace de la tension lue 
a la sortie de la sonde de charge, R = 
valeur ohmique de la resistance appli- 
quee dans la sonde de charge avant 
la diode redresseuse (Rl + R2), soit 
50ohms. 



Si la tension lue est de 1,2 V, la puis- 
sance delivree par cet oscillateur est 
de: 

(1,2x1,2): (50x50) = 
0,0144 W, soit 14,4 mW 
(le W valant 1 000 mW). 

Precisons que la puissance reelle deli- 
vree par tout oscillateur sera toujours 
legerement superieure car la formule 
ne prend pas en compte la chute de 
tension due a la diode redresseuse 
de la sonde, soit environ 0,6 V. Done 
quand le multimetre indique 1,2 V, la 
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tension reelle est de 1,2 + 0,6 = 1,8 V 
et la puissance est de: 

(1,8x1,8): (50x50) = 
0,0324 W, soit 32,4 mW. 

Apres avoir vu que I'etage oscillateur 
produit un signal HF, nous devons veri- 
fier que ce signal n'est pas critique et, 
pour ce faire, il suffit d'executer ces 
tests simples: 

1°- Reduire la tension d'alimentation 
de 12 a 9 V: bien sur la tension lue 
sur le multimetre de sortie de sonde 
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Figure 309: Apres avoir bobine la 
self LI sur un support plastique, 
vous devez gratter les extremites 
avec une lame ou du papier de ver- 
re afin d'eliminer Temail isolant. 




extremites et de la prise centrale, 
etamez-les afin de les rendre plus 
facilement soudables. 



Liste des composants 
EN5037 

Rl 100 Q 1/2 watt 

R2 100 Q 1/2 watt 

R3 68 kQ 

CI 10 nF ceramique 

C2 1 nF ceramique 

C3 10 nF ceramique 

C4 1 nF ceramique 

DS1.... Diode schottky HP5082 
JAF1 ...Self HF (32 spires fil cu 
email 6/10 sur ferrite 
3 mm, non critique) 



Figure 311: Pour mesurer la puissance dissipee 
par un etage oscillateur, vous pouvez realiser cette 
sonde de charge de 50 ohms. L'entree de la sonde 
est reliee a la sortie de I'etage oscillateur comme 
le montre la figure 315. 




SIGNAL 



Figure 312a: Schema 
d'implantation des com- 
posants de la sonde de 
charge EN5037. 




VERS MULTIMETRE 



MASSE | R1 R2 C1 C2 C3 C4 | 




Figure 312b: Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit imprime de la sonde de 
charge. 




Figure 313: Photo d'un des proto- 
types de la platine de la sonde de 
charge. 



de charge tombe a 0,9 ou 0,8 V, ce 
qui confirme que, lorsqu'on reduit la 
tension d'alimentation, la puissance de 
sortie aussi diminue proportionnelle- 
ment. Coupez la tension d'alimentation 
puis retablissez-la: a nouveau, on lit 
sur le multimetre 0,9 ou 0,8 V, ce qui 
signifie que le trimmer monte sur la 
base du transistor n'a pas ete regie 
pour lui faire consommer 9 a 10 mA. 

2°- Essayez d'alimenter I'etage oscilla- 
teur avec une tension de 15 V: aug- 
mentez la tension et I'aiguille du 
multimetre devie de 1,2-1,3 V vers 
1,4-1,5V. De cet essai, on peut 



deduire que si Ton augmente la 
tension d'alimentation, on augmente 
aussi la puissance de sortie. 

Tous les schemas d'oscillateurs donnes 
dans la premiere partie de cette Legon 
ont ete congus pour fonctionner sous 
12 V: ils fonctionnent aussi bien avec 
une alimentation de 9 ou de 15 V. 



Le microphone HF 
FM 88 a 108 MHz 

Si la theorie est necessaire pour con- 
naTtre les principes de base, la pratique 



Liste des composants 




EN5036 


R1 


1 n ko 


R9 


99 kO 


DO 


99 kO 


QA 


99 kO 


RR 


99 kO 


Rfi 


990 kO 


R7 


1 on ko 

. . _LUU r\li 


RR 


A7 kO 


RQ 


1 O kO 


di n 
K±U .. 


. . ±UU S.2 


r\±± .. 




R1 9 
r\_LZ . . 


1 9 kO 


R1 9 
r\_LO . . 


1 kO 

. . _LVJ r\li 


R1 A 
r\ _LH- . . 


1 no o 


R1 R 


99 O 


P1 


.. i\j |jr eieciroiyiique 


P9 


nF l\/o cto r 
.. OD III puiyt;oLt;i 




.. ±U |Jr cIcULl UlyLiqUt; 


CA 


A~7 C\ nF nr»l\/^ct^K 
..h-ivj iir puiycoLd 


C5 


..47 pF ceramique 


UD 


. . _i_uu nr polyester 


C7 


.. 33 pF ceramique 


C8 


..4,7 pF ceramique 


C9 


.. 2-15 pF ajustable 


CIO.. 


.. 8,2 pF ceramique 


Cll.. 


.. 22 pF ceramique 


C12.. 


.. 10 nF ceramique 


C13.. 


.. 22 pF ceramique 


C14.. 


.. 10 |jF electrolytique 


C15.. 


.. 1 nF ceramique 


C16.. 


.. 10 nF ceramique 


C17 .. 


.. 100 nF polyester 


C18.. 


.. 100 pF ceramique 


TR1 


transistor NPN 2N2222 


TR2 


transistor NPN 2N2222 


DV1.. 


.. Diode varicap BB909 


LI 


.. Self (5 spires, prise a 




2,5 spires, fil cu Ag 




10/10 sur air 8mm) 


IC1 


Integre TL081 


JAF1 . 


..Self HF (32 spires fil cu 




email 6/10 sur ferrite 




3 mm, non critique) 


MIC 


.. Capsule micro 
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aide a apprendre plus rapidement tou- 
tes les notions theoriques. Pour vous 
demontrer que la realisation d'un petit 
emetteur est plus facile qu'on ne le 
croit, nous allons vous accompagner 
dans le montage de Tun d'eux. Etant 
donne que tout le monde ne possede 
pas un recepteur a ondes courtes mais 
que tous vous avez chez vous un recep- 
teur FM 88 a 108 MHz, I'emetteur pro- 
pose couvre cette gamme. Precisons 
tout de suite qu'avec une puissance de 
quelques milliwatts nous ne pourrons 
guere couvrir une distance superieure a 
50 ou 60 m, car cette gamme est trop 
encombree de stations publiques ou pri- 
vees emettant avec des puissances de 
plusieurs kilowatts! II y a 25 ans, on 
ne trouvait sur cette gamme que quel- 
ques stations d'Etat et alors, avec ce 
microphone HF on aurait pu couvrir, en 
se calant sans peine sur une frequence 
libre, une distance de 300 metres. Pour 
comprendre pourquoi aujourd'hui on ne 
peut plus couvrir des distances supe- 
rieures a 50 ou 60 metres, voici une 
analogie simple. Si vous vous trouvez 
dans une discotheque diffusant de la 
musique a hauteur d'un kilowatt, vous 



Figure 314: Pour connattre 
la puissance en W, utilisez 
cette formule. Etant donne 
que la somme R + R fait 
100, vous pouvez la simpli- 
fier ainsi : (V x V) : 100. 



w<nt= VoltxVolt (7 






R + R ^ 













aurez du mal a entendre le son de votre 
petit recepteur portatif diffusant un watt 
ou deux. C'est seulement quand les 
"DJ" de la boTte auront considerable- 
ment baisse le son que vous enten- 
drez votre radio, mais des qu'ils auront 
repris de plus belle, votre petit recep- 
teur vous paraTtra eteint. 

Le schema electrique de i 'emetteur 

Le schema electrique de la figure 316 
se compose d'un etage oscillateur 
suivi d'un etage preamplificateur HF 
(TR2) et d'un etage amplificateur BF 
(IC1) servant a moduler en FM, au 
moyen de la diode varicap DV1, le 
signal produit par le transistor TR1. 

Commengons la description par le petit 
microphone MIC1 lequel, captant les 



ondes sonores, les transforme en un 
signal electrique. Ce signal est appli- 
que a I'entree non inverseuse 3 de 
I'amplificateur operationnel IC1 qui 
I'amplifie environ 22 fois. Etant donne 
que nous polarisons I'entree non inver- 
seuse avec une tension de 4,5 V au 
moyen du pont R2-R3, nous retrouvons 
sur la broche de sortie 6, en absence 
de signal BF, une tension positive de 
4,5 V. Lorsqu'a la sortie de I'amplifica- 
teur operationnel arrivent les demies 
ondes positives du signal BF capte 
par le microphone, la tension monte 
de 4,5 V a 5 V et quand arrivent les 
demies ondes negatives, la tension 
descend de 4,5 V a 4 V. 

Si nous appliquons, a travers R7, 
les variations de tension presentes 



CAVALIER 



OSCILLATEUR 



PILE 9 V 




, SIGNAL 9 9 




J MASSE I R1 R2 CrC2 V C3 V C4 | 



SONDE 



MULTI METRE 
sur 
VOLTS 



Figure 315: Apres avoir relie I'entree de la sonde a la sortie 

de r etage oscillateur, reliez a sa sortie un quelconque multimetre regie en Vcc. 




Figure 316: Schema electrique du microemetteur FM pour la gamme 88 a 108 MHz. 
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Figure 317 : Avant de connecter le 
petit microphone au circuit impri- 
me, controlez laquelle des deux pis- 
tes est reliee electriquement au 
metal de I'enveloppe externe du mi- 
crophone. Cette piste est celle de 
masse, I'autre est celle du signal et 
du + alimentation de I'amplificateur 
interne du microphone. 



a la sortie de IC1 directement sur 
la diode varicap DV1, il est possible 
de faire varier sa capacite et par 
consequent la frequence produite par 
I'etage oscillateur. Un signal module 
en frequence peut etre regu et demo- 
dule par tout recepteur FM. Etant 
donne que les variations de tension 
a la sortie de IC1 sont proportionnel- 
les a ramplitude du signal BF capte 
par le microphone, si nous parlons a 
voix basse, nous obtenons une varia- 




Figure 318: Pour realiser la self LI, 
bobinez 5 spires jointives, sur une 
queue de foret gabarit de 6 mm de 
diametre, de fil denude de 1 mm de 
diametre. Apres les avoir bobinees, 
avant d'dter la self du support, espa- 
cez avec soin les spires jusqu'a ob- 
tenir une longueur d'enroulement de 
10 mm. 




tion de tension plus faible que si nous 
parlons a haute voix. 

Laissons maintenant un instant cet 
etage BF et passons a I'etage oscilla- 
teur constitue par TR1. Nous savons 
deja que la frequence que nous voulons 
emettre depend du nombre de spires 
de la self LI et de la valeur de capacite 
du condensateur place en parallele avec 
la self (C9 + CIO). Sachant que le con- 
densateur ajustable C9 a une capacite 
variable de 2 a 15pFet le condensateur 
CIO une capacite de 8,2 pF, en tour- 
nant I'axe du condensateur ajustable 
nous pouvons faire varier la capacite 
en parallele avec la self LI de 10,2 pF 
a 28,2 pF: par consequent nous pou- 
vons deplacer la frequence produite de 
87 MHz a 109 MHz. 

Pour rayonner dans I'espace le signal 
HF produit par I'etage oscillateur, il est 
necessaire de I'appliquer a un fil jouant 
le role d'antenne. Le morceau de fil en 
question est relie directement a I'emet- 
teur de TR2 et, afin d'eviter que le 
signal HF ne se decharge a la masse 
a travers R14 et C15, nous avons 
insere en serie une petite self de choc 
JAF1. Le signal HF, ne pouvant plus se 
decharger a la masse, est oblige d'at- 
teindre I'antenne, c'est-a-dire le brin 
rayonnant. 

C'est une pile 9 volts 6F22 qui ali- 
mente ce microemetteur qui est en 
meme temps un microphone HF. 



La realisation pratique de I'emetteur 

Quand vous avez realise le circuit 
imprime dont la figure 319b donne le 
dessin a I'echelle 1 ou que vous vous 
I'etes procure, montez tout de suite 
le support du circuit integre IC1 et 
verifiez vos soudures (ni court-circuit 
entre pistes ou pastilles ni soudure 
froide collee). 

Montez ensuite les resistances (en 
les triant prealablement par couleurs 
des bagues, soit par valeurs) puis la 
diode varicap, bague verte repere-de- 
trompeur orientee vers LI. 

Montez ensuite les condensateurs 
ceramiques, puis les polyesters, en 
enfongant ces derniers jusqu'au con- 
tact avec la surface du circuit imprime. 
Pour dechiffrer leurs valeurs, reportez- 
vous aux premieres Legons de votre 
Cours. Montez enfin les electrolyti- 
ques en respectant bien leur polarite 
+/- ('a patte la plus longue est le + 
et le - est inscrit sur le cote du boTtier 
cylindrique). 

Pres de TR1, montez le petit conden- 
sateur ajustable C9, necessaire pour 
accorder I'oscillateur sur la frequence 
d'emission libre choisie sur la bande 
FM et, a cote de TR2, la petite self 
de choc en ferrite JAF1. Montez alors 
les deux 2N2222 (boTtier metallique) 
TR1 et TR2 ergots repere-detrompeurs 
orientes comme le montre la figure 
319a. 




Figure 319a : Schema d'implantation des composants du microemetteur FM. Enfoncez completement, 
jusqu'a toucher la surface du circuit imprime, les resistances et les condensateurs puis, apres les « m/ 
avoir soudes, coupez les longueurs de queues excedentaires avec une pince coupante. Les deux tran- 
sistors sont a inserer avec leurs ergots repere-detrompeurs orientes comme le montre la figure. PRISE PILE 
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Figure 321: Photo d'un des prototypes de la platine du microemetteur FM. Pour 
augmenter la portee, au lieu d'utiliser une antenne de 73 a 74 cm de longueur, 
vous pouvez utiliser un fil de 220 cm, soit 3/4 de longueur d'onde. Si vous 
utilisez des longueurs differentes, vous rayonnerez moins de puissance. 



Montez le petit microphone electret 
preamplifie dans les deux trous libres a 
gauche du circuit imprime, apres avoir 
repere I'extremite allant a la masse et 
celle allant au + alimentation et por- 
tant le signal (figure 317). Si vous les 
intervertissiez, le circuit ne fonctionne- 
rait pas. 

II ne manque plus que la self d'accord 
LI: construisez-la en bobinant 5 spi- 
res sur une queue de foret de 6 mm 
de diametre servant de gabarit, de fil 
de cuivre etame de 1mm de diametre. 
Apres avoir enroule les 5 spires join- 
tives, espacez-les regulierement afin 
d'obtenir une self de 10mm de lon- 
gueur (figure 318). Inserez les extremi- 
tes de la self dans ses deux trous et 
soudez-les. Maintenant, prenez un petit 
fil de cuivre denude et enfilez-le dans 
le trou du circuit imprime pres de Rll 
et C12, soudez sur la piste Tune de 
ses extremites et I'autre sur la spire 
centrale de la self LI. 

Inserez enfin la torsade rouge et noir 
de la prise de pile et, pres de C18, un 
fil de cuivre constituant le brin rayon- 
nant de I'antenne (voir ci-dessous). 

Quand tout ceci est termine et que les 
soudures ont ete verifiees, enfoncez le 
circuit integre amplificateur operation- 
nel IC1 TL081, repere-detrompeur en 
U oriente vers C2. 

L 'antenne 

Le morceau de fil de cuivre a utiliser 
comme brin rayonnant de I'antenne 
doit avoir 1/4 d'onde de longueur. Si 
la longueur est un peu plus longue 
ou un peu plus courte, la puissance 
rayonnee sera moindre. Pour calcu- 
ler cette longueur vous devez d'abord 
connaTtre la frequence centrale de 
la gamme dans laquelle vous allez 
emettre : 



(88 + 108): 2 = 98 MHz. 

Pour calculer la longueur du quart 
d'onde en centimetres: 

longueur du 1/4 d'onde en cm = 
7 200: MHz 

longueur de votre quart d'onde = 
7200:98 = 73,46 cm 

soit en pratique 73 ou 
74 centimetres. 



Pour s'accorder 
sur une frequence 

Quand le montage est termine, vous 
devez tout d'abord prendre un recep- 
teur FM et tourner le bouton d'accord 
pourtrouver une frequence libre ou du 
moins occupee par une station faible: 
si c'est dans une grande ville, ce sera 
beaucoup plus difficile qu'a la campa- 
gne ! Vous en trouverez une plutot vers 
88 ou vers 108 MHz. 

Quand vous I'avez trouvee, posez votre 
microphone HF sur la table et tournez 
tres lentement I'axe fendu du conden- 



sates ajustable C9 avec un tournevis 
plastique (s'il est en metal, le reglage de 
frequence sera fausse et la frequence 
changera des que vous I'aurez retire): 
si vous n'en avez pas, fabriquez-en un 
avec une tige de plastique dur que vous 
limerez en biseau et ga ira tres bien. 

Si le microemetteur est a quelques 
metres du recepteur, vous entendrez, 
quand I'emetteur est accorde sur la 
frequence recherchee, un sifflement 
aigu dans le haut-parleur: c'est I'effet 
Larsen, soit une boucle sonore s'eta- 
blissant quand le son du haut-parleur 
est reinjecte dans le microphone et 
ainsi de suite. Si vous eloignez I'emet- 
teur du recepteur ou, mieux encore, 
si vous les placez dans deux pieces 
de la maison, le sifflement disparaT- 
tra et, a la place, on pourra entendre 
la voix de la personne parlant dans le 
microphone. Si vous prenez en main le 
microphone HF, vous verrez que sa fre- 
quence change, car votre main consti- 
tue une capacite parasite adjonctive. 
Si vous avez une radio portative sen- 
sible, vous pouvez mettre votre micro- 
phone HF sur une table ou une table 
basse et ecouter les conversations se 
tenant dans la salle. 
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Figure 322: Formules necessaires pour trouver la valeur en uH d'une self, con- 
naissant le nombre de spires, le diametre du support et la longueur de la self, 
ou bien pour savoir combien de spires bobiner pour obtenir les uH voulus. 




Figure 323 : En divisant le diametre 
de la self par la longueur de I'enrou- 
lement, nous obtenons un rapport 
D/L servant a trouver le facteur Y 
dans le tableau 16. Si le diametre 
du fil utilise pour bobiner les spires 
est superieur a 0,3 mm, vous devez 
ajouter au diametre du support le 
diametre du fil. 



L 




Figure 324 : Dans une self bobinee 
a spires espacees, plus vous aug- 
mentez I'espace entre spires, plus 
vous reduisez la valeur en uH de la 
self. 




Figure 325: Done plus on red u it 
I'espacement entre spires, plus on 
augmente la valeur en uH, comme 
le montrent aussi les calculs theo- 
riques. 



Les formules pour 
fabriquer les selfs 

Pour trouver la valeur en microhenry 
(mH) d'une self cylindrique, il existe une 
infinite de formules theoriques, mais la 
plus valable est celle-ci : 

uH = [(9,87 x D2x N2): 
(1 000 xL)]xY 



uH 


= valeur de la self en uH 


9,87 


= nombre fixe 


D 


= diametre de la self 




en centimetres 


D2 


= diametre au carre 


N 


= nombre total de spires 




bobinees 


N2 


= nombre de spires au carre 


L 


= longueur occupee par 




I'enroulement en centimetres 


Y 


= facteur preleve dans le tableau 16 




apres avoir divise le diametre 




par la longueur de la self. 



De la formule ci-dessus, on peut tirer 
deux autres formules permettant de 
calculer avec une bonne approximation 
le nombre de spires ou le diametre du 
support en centimetres : 

N spires = racine de 
[(uH x L x 1 000) : (9,87 x D2 x Y)] 

D en cm = racine de 
[(uH x L x 1 000) : (9,87 x N2 x Y)]. 

Important: Si on utilise ces formules, 
il n'est pas necessaire de connattre 
I'espacement entre spires, il suffit de 
respecter la longueur L de I'enroule- 
ment Si les spires doivent etre jointi- 
ves, le fil doit etre emaille afin d'eviter 
tout court-circuit entre spires annulant 
I'effet inductif. Si en revanche les spi- 
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res doivent etre espacees, on peut 
sans inconvenient utiliser du fil de cui- 
vre nu ou etame, voire argente. Si nous 
bobinons des selfs sur un support de 
diametre inferieur a 10 mm en utilisant 
du fil de plus de 0,3 mm, nous devons 
prendre en consideration aussi le dia- 
metre du fil et par consequent on doit 
ajouter au diametre de la selfle diame- 
tre du fil. 

Afin que vous compreniez mieux ces 
formules, prenons quelques exemples 
numeriques. 

ler exemple de calcul 

Nous voulons realiser un etage oscilla- 
teur emettant sur 27 MHz avec un con- 
densateur ajustable de 5 a 40 pF et 
savoir combien de spires nous devons 
enrouler sur un support plastique de 
10 millimetres de diametre. 




Figure 326a: Si, sur un support d'un dia- 
metre de 10 mm sont bobinees 20 spires 
avec du fil de cuivre de 0,7 mm, on ob- 
tient une self de 2,40 uH d'inductance. 
Avec 12 spires, on obtient une inductan- 
ce de 1,21 uH. 

Solution: Calculons tout d'abord la 
valeur en /jH de la self oscillant sur 
27 MHz avec une capacite du conden- 
sateur ajustable a mi-course de 25 pF. 
Ajoutons tout de suite 5 pF de capa- 
cite parasite (due au circuit imprime, 
au transistor, etc.), ce qui fait 30 pF. 

La formule a utiliser est: 

LluH = 25 300: 
[(MHz x MHz) x CI pF]. 

Inserons dans la formule les 
donnees : 

25 300: [(27 x 27) x 30] = 
1,15 uH. 

Nous connaissons le diametre du sup- 
port de 10 mm, si nous utilisons du fil 
de 0,7 mm de diametre, le diametre 
total de la self sera de 10,7 mm. Pour 
trouver la valeur en |jH, nous devons 
proceder par tatonnements: commen- 
gons par 20 spires. 

Avec du fil de 0,7 mm de diametre 
nous aurons une self a spires jointives 
de 14 mm. La formule pour connaTtre 
la valeur en |jH est: 



TABLEAU 16 : Facteur Y (rapport Diam. du tube / Long, bobine). 



j 



D/L 


racieur 
Y 


D/L 


lacieur 
Y 


D/L 


iacieur 
Y 


D/L 


iacieur 
Y 


0,01 


1,995 


0,55 


0,803 


1,09 


0,669 


1,63 


0,574 


0,02 


1,991 


0,56 


0,800 


1,10 


0,667 


1,64 


0,573 


0,03 


1,987 


0,57 


0,797 


1,11 


0,665 


1,65 


0,572 


0,04 


1,983 


0,58 


0,794 


1,12 


0,663 


1,70 


0,565 


0,05 


0,979 


0,59 


0,791 


1,13 


0,661 


1,75 


0,558 


0,06 


0,974 


0,60 


0,788 


1,14 


0,659 


1,80 


0,551 


0,07 


0,970 


0,61 


0,785 


1,15 


0,657 


1,85 


0,544 


0,08 


0,967 


0,62 


0,783 


1,16 


0,655 


1,90 


0,538 


0,09 


0,963 


0,63 


0,780 


1,17 


0,653 


1,95 


0,532 


0,10 


0,959 


0,64 


0,777 


1,18 


0,651 


2,00 


0,526 


0,11 


0,955 


0,65 


0,774 


1,19 


0,649 


2,05 


0,520 


0,12 


0,950 


0,66 


0,772 


1,20 


0,647 


2,10 


0,514 


0,13 


0,947 


0,67 


0,769 


1,21 


0,645 


2,15 


0,508 


0,14 


0,943 


0,68 


0,766 


1,22 


0,643 


2,20 


0,503 


0,15 


0,939 


0,69 


0,763 


1,23 


0,641 


2,25 


0,497 


0,16 


0,935 


0,70 


0,761 


1,24 


0,639 


2,30 


0,492 


0,17 


0,931 


0,71 


0,758 


1,25 


0,638 


2,35 


0,487 


0,18 


0,928 


0,72 


0,755 


1,26 


0,636 


2,40 


0,482 


0,19 


0,924 


0,73 


0,753 


1,27 


0,634 


2,45 


0,477 


0,20 


0,920 


0,74 


0,750 


1,28 


0,632 


2,50 


0,472 


0,21 


0,916 


0,75 


0,748 


1,29 


0,630 


2,55 


0,467 


0,22 


0,913 


0,76 


0,745 


1,30 


0,628 


2,60 


0,462 


0,23 


0,909 


0,77 


0,743 


1,31 


0,626 


2,65 


0,458 


0,24 


0,905 


0,78 


0,740 


1,32 


0,624 


2,70 


0,454 


0,25 


0,902 


0,79 


0,737 


1,33 


0,623 


2,75 


0,450 


0,26 


0,898 


0,80 


0,735 


1,34 


0,621 


2,80 


0,445 


0,27 


0,894 


0,81 


0,732 


1,35 


0,620 


2,85 


0,441 


0,28 


0,891 


0,82 


0,730 


1,36 


0,618 


2,90 


0,437 


0,29 


0,887 


0,83 


0,728 


1,37 


0,616 


2,95 


0,433 


0,30 


0,884 


0,84 


0,725 


1,38 


0,614 


3,00 


0,429 


0,31 


0,880 


0,85 


0,723 


1,39 


0,612 


3,10 


0,422 


0,32 


0,877 


0,86 


0,720 


1,40 


0,611 


3,20 


0,414 


0,33 


0,873 


0,87 


0,718 


1,41 


0,609 


3,30 


0,407 


0,34 


0,870 


0,88 


0,716 


1,42 


0,607 


3,40 


0,401 


0,35 


0,867 


0,89 


0,713 


1,43 


0,606 


3,50 


0,394 


0,36 


0,863 


0,90 


0,710 


1,44 


0,604 


3,60 


0,388 


0,37 


0,860 


0,91 


0,708 


1,45 


0,603 


3,70 


0,382 


0,38 


0,854 


0,92 


0,706 


1,46 


0,601 


3,80 


0,376 


0,39 


0,855 


0,93 


0,704 


1,47 


0,599 


3,90 


0,370 


0,40 


0,850 


0,94 


0,702 


1,48 


0,598 


4,00 


0,366 


0,41 


0,846 


0,95 


0,700 


1,49 


0,596 


4,10 


0,360 


0,42 


0,883 


0,96 


0,698 


1,50 


0,595 


4,20 


0,355 


0,43 


0,840 


0,97 


0,695 


1,51 


0,593 


4,30 


0,350 


0,44 


0,837 


0,98 


0,693 


1,52 


0,591 


4,40 


0,345 


0,45 


0,834 


0,99 


0,691 


1,53 


0,590 


4,50 


0,341 


0,46 


0,830 


1,00 


0,688 


1,54 


0,588 


4,60 


0,336 


0,47 


0,827 


1,01 


0,686 


1,55 


0,587 


4,70 


0,332 


0,48 


0,824 


1,02 


0,684 


1,56 


0,585 


4,80 


0,328 


0,49 


0,821 


1,03 


0,682 


1,57 


0,583 


4,90 


0,323 


0,50 


0,818 


1,04 


0,679 


1,58 


0,582 


5,00 


0,320 


0,51 


0,815 


1,05 


0,677 


1,59 


0,580 


5,50 


0,302 


0,52 


0,812 


1,06 


0,675 


1,60 


0,579 


6,00 


0,285 


0,53 


0,809 


1.07 


0,673 


1,61 


0,577 


6,50 


0,271 


0,54 


0,806 


1,08 


0,671 


1,62 


0,576 


7,00 


0,258 



MH = [(9,87xD2xN2): 
(1 000 x L)] x Y, 

divisons le diametre D de la self 
(10,7 mm) par la longueur L fixee a 
14mm, pour obtenir le rapport D/L: 

D/L = 10,7: 14 = 0,76. 

Dans la troisieme colonne du tableau 
16, cherchons le nombre 0,76 et dans 
la quatrieme colonne cherchons le fac- 
teur Y (0,745). La longueur de la self 
en centimetres est 14: 10 = 1,4cm. 
Le diametre D en centimetres est 
1,07 cm, cette valeur au carre D2 est 
1,1449 arrondie a 1,145. Le nombre 
de spires au carre N2 est 20 x 20 
= 400. Inserons toutes ces donnees 
dans la formule: 

MH = [(9,87 x 1,145 x 400) : 
(1 000 x 1,4)] x 0,745. 

Ce qui fait : 
4 520,46: (1 400) x 0,745, soit 
3,2289 x 0,745, soit 2,4 mH. 

Comme avec 20 spires nous obtenons 
une valeur superieure a celle desiree, 
nous devons faire un nouveau calcul 
avec 12 spires seulement. La longueur 
L de la self etant alors de 8,5 mm, 
nous devons diviser le diametre D 
(10,7 mm) par cette longueur: 

D/L = 10,7: 8,5 = 1,258. 

Dans la cinquieme colonne du tableau 
16, cherchons le nombre 1,258: 1,26 
est le plus proche, le facteur Y est 
done 0,636. 

Ensuite convertissons le diametre de 
10,7 mm en 1,07 cm, elevons-le au 
carre: 1,1449 arrondi a 1,145. Ele- 
vons au carre le nombre de spires : 12 
x 12 = 144. Convertissons la longueur 
L de 8,5 mm en 0,85cm. Inserons les 
donnees dans la formule: 

MH = [(9,87 x D2 x N2): 
(1 000 x L)] x Y, 

nous obtenons: 

MH = [(9,87 x 1,145 x 144) : 
(1 000 x 0,85)] x 0,636. 

Ce qui fait : 
1627,36: (850) x 0,636, 
soit 1,91 x 0,636, soit 1,21 mH. 

Meme si en theorie nous obtenons 
avec 12 spires 1,21 |jH, nous avons 
en fait abouti, car le condensateur 
ajustable en parallele avec la self cor- 
rigera cette petite difference. 



ELECTRONIQUE 13 magazine - n° 49 



LE COURS 



2e exemple de calcul 

Une self est constitute de 23 spires 
legerement espacees couvrant une lon- 
gueur L de 24 mm et nous voulons 
connaTtre sa valeur en |jH. Le diametre 
du support est de 12 mm et celui du fil 
de 1 mm. 




Figure 326b 



Solution: Additionnons le diametre du 
support et celui du fil, nous obtenons 
D = 12 + 1 = 13 mm. Divisons le dia- 
metre D par la longueur L pour obtenir 
le rapport D/L: 13: 24 = 0,541. Dans 
la premiere colonne du tableau 16, 
cherchons 0,54 et dans la deuxieme le 
facte ur Y = 0,806. Sachant que la for- 
mule pour trouver la valeur en yH est: 

uH = [(9,87 x D2 x N2): 
(1 000 x L)] x Y, 

convertissons la longueur L 24 mm en 
2,4 cm et le diametre D 13 mm en 
1,3cm. Elevons D au carre, D2 = 1,3 x 
1,3 = 1,69. Elevons au carre le nombre 
de spires, N2 = 23 x 23 = 529. Inse- 
rons les donnees dans la formule: 

uH = [(9,87x1,69x529): 
(1 000 x 2,4)] x 0,806. 

ce qui donne: 

(8 823,87: 2 400) x 0,806 = 
3,676 x 0,806 = 2,96 uH 

Si nous mesurions cette self avec un 
impedancemetre de precision, nous 
trouverions 2,9 ou 3,1 |jH, ce qui cons- 
titue une tolerance tres acceptable. 

3e exemple de calcul 

Dans le schema de I'emetteur FM de 
la figure 316 se trouve une self LI de 
5 spires bobinees sur un diametre 
de 6 mm et espacees pour une lon- 
gueur L de 10 mm : nous voulons con- 
naTtre sa valeur en |jH et savoir sur 
quelle frequence elle s'accorde avec 
un condensateur ajustable regie pour 
la capacite maximale. 



|— L = 10mm — | 




5 spires = 0,092 microhenry 




Figure 326c. 



Solution: Ca leu Ions tout d'abord le rap- 
port D/L. Le diametre du support etant 
de 6 mm et celui du fil de 1 mm, le 
diametre D de la self est 6 + 1 = 
7mm. D/L =7:10 =0,7. Dans la troi- 
sieme colonne du tableau 16, cher- 
chons le nombre 0, 7 et dans la qua- 
trieme colonne relevons le facteur Y = 
0, 761. Pour connaltre la valeur en /jH, 
nous utilisons la formule : 

uH = [(9,87 x D2x N2): 
(1 000 x L)] x Y. 

Le diametre de 7 mm fait D = 0,7 cm 
et la longueur de 10 mm fait L = 1 cm. 
Le diametre au carre fait D2 = 0,7 x 
0,7 = 0,49 et le nombre de spires au 
carre fait N2 = 5 x 5 = 25. Inserons 
ces donnees dans la formule: 

uH = [(9,87x0,49x25): 
(1 000 x 1)] x 0,761. 

Ce qui donne: 

(120,90: 1000) x 0,761 = 
0,1209 x 0,761 = 0,092 uH. 

Pour savoir sur quelle frequence s'ac- 
corde cette self, nous utilisons la for- 
mule: 

MHz = 159: racine carree de 
(uH x pF total). 

Pour obtenir la capacite totale (pF total), 
nous devons additionner la capacite du 
condensateur ajustable C9 de 15 pF, 
celle du condensateur CIO de 8,2 pF, 
du condensateur C8 de 4,7 pF et en 
plus la capacite parasite du circuit 
imprime estimee a 7pF, ce qui donne: 

15 + 8,2 + 4,7 + 7 = 
34,9 pF total arrondi a 35 pF. 

Done, en tournant I'axe du conden- 
sateur ajustable pour le maximum de 
capacite, le circuit doit osciller sur la 
frequence de: 

159 : racine carree de 
(0,092 x 35) = 88,6 MHz. 

En le tournant pour le minimum de 
capacite, le circuit doit osciller sur la 
frequence de: 

159: racine carree de 
(0,092 x 20) = 117,2 MHz. 

Si Ton prend en consideration la tole- 
rance des condensateurs et de la capa- 
cite parasite, nous pouvons affirmer 
qu'avec une self de 5 spires nous cou- 
vrons la gamme de 88 a 108 MHz. Si, 
apres avoir monte I'etage oscillateur 



on s'apergoit que le circuit oscille de 
90 a 118 MHz, il suffit de rapprocher 
les spires de la self de maniere a obte- 
nir une longueur de 9 mm environ. S'il 
oscille de 80 a 106 MHz, il suffit d'eti- 
rer legerement les spires de maniere a 
obtenir une longueur de 10,5 mm. 



Conclusion 

Avec une simple calculatrice de poche, 
vous pourrez tres facilement trouver 
les valeursen |jH d'uneself en sachant 
le nombre de spires, le diametre du 
support et la longueur de I'enroule- 
ment ou bien, si vous connaissez la 
valeur en |jH de la self pour qu'elle 
puisse s'accorder sur une frequence 
determinee, vous pourrez calculer com- 
bien de spires bobiner sur un support 
de diametre connu. 

Rappelez-vous que plus on reduit le dia- 
metre du support, plus de spires on doit 
bobiner et, bien sur, plus on augmente 
ce diametre, moins on doit bobiner de 
spires. Si, voulant calculer une self quel- 
conque, vous constatez qu'avec le dia- 
metre choisi il ne faut bobiner que deux 
ou trois spires, nous vous conseillons 
de reduire le diametre du support de 
fagon a devoir en bobiner 7 ou 8: en 
effet, plus grand est le nombre de spi- 
res, moindre est I'erreur sur la valeur en 
|jH obtenue par le calcul. 

Meme si la self bobinee n'a pas la 
valeur requise exacte en |jH, ne vous 
inquietez pas: le condensateur ajus- 
table en parallele avec la self (figure 
290) vous permettra de faire I'accord 
sur la frequence voulue. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce recepteur BLU pour les 
bandes 3,5 et 7 MHz est disponible 
chez certains de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. Les 
typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
les_circuits_imprimes.asp. 

La revue ne fournit ni circuit ni composant. 



Dans la precedente legon, 
une erreur s'est glissee 
dans le tableau 15. Dans 
la deuxieme colonne (Valeur 
de la self), les unites ne devraient pas 
etre exprimees en millihenrys (mH) 
mais en microhenrys (pH). 
Remercions M. Henri Miraglia pour nous 
avoir signale cette "coquille". 
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Pour le controle et I'automatisation indusirielle, u ne vaste gam me 
parmi les centaines de cartes professionnelles l**^ - * i*5 




OPC® 1 54 

UCHwecun qwrii Je 2GMHz code 
compaHble Z0O; jusqu r 6 512K RAM; 
qu'o 512 K EPfiOW o« F1A5H; E : serie; 
RTC (w« battene ou lithium; connecteur 
bcitene au lithium exterievne; 16 lignes 
de I/O; 2 fignej serie : une ligne RS 232 
plus une oufre RS 232 oo RS 422485 
Wtidi-Dog; Timer; Counter; etc. Le sysfe- 




GPC® 884 

AMD 188ES {core de 16 bits compatible avec 
Ordinal] de 26 ou 40 MHz de la 4 Type de 5x1 cm. 
tempore* les caraderisliques et le prix avec la concur- 
rence. 51 2K RAM avec circuit de Back up a f'aide d'une 
bdterie au lithium; 51 2K FLASH; Horloge avec botterie 
twj lithium; f? serie jusqu^ 8K; 3 confacfeurs de 16 bits; 
Gcnerafeur d r i mpu fs i cms ou PWM; Watch-Dog; 
Cannecteur d 'expansion pour Abaca® I/O BUS; 16 
llgnes de I/O; 2 ligries de DMA; 1 1 lignes de A/D 
convene; de 12 bits; 2 lignes serie en RS 232, RS 422 



PIGGY-BACK 

me operahf FG0OS programme direcfe- Le 5 cartes de CPU 4 Type sent dotees, d'un connecteur paste- RS 4B5" etc. Programme direciement b FLASH de 

ment la FLASH de bard Vasfe chorx des rieur pratique qui en permet le montage en Piggy-Back sur bord avec le programme uhRsateur Different* tools de 

DArrii votre moteriel comme un composant ordinaire avec base developpement logiciel dont Turbo Pas<al ou bien tool 

S 9 "°^ ™™ ^ Cc connecter porticu i« a {■£ specialcrncnl concu par pour C om piloleu?C Borland Wni avec le Turbo 

grrio w pour eviter les interferences mecaniques entre le boi- rkukiuwwp &nw rvw 

5?er pour bore DIN et la corte elle-meme. H ^bugger ROM 0OS 



NSBS, C, BASIC, etc. 




MPS 051 

Si vous envisage* de commence* 1 
a vaus servir d'uP economises el 
puissanls, e'etf ('article qu'il vaus 
laut. II wous permet de Iravaiiler 
a^c le puissant pP G9C2051; 
89C4051 de ATMEL a 20 broch« 
qui a AK de FLASH inlerieure et 
qui est un code compatible avec 
la rami lie Ires cclehrc- 6051 . ll sort 
aussi bien de In-Circuit Emulator 
que de Programmateur de FLASH de IpP. ll comprend I'ossembler 
Free-Ware, 

MP PIK 

Progrommafeur, a Bos Prix, pour pP 
PfC chi pour MCS51 efArroelAVR ll 





MP AVR-51 

J " 4-. 






FR2.1 





K51 AVR 

la carte K51-WR perniel cMkIubt 
one experimwlolion comply owsi 
biw des diffewfls disposlriri pibbbles 

qitt dm po%itii-lK olfefte I 
porl«CRldeblomilleE05letM, 
syrtoui occcHjples. cw connpilateur BAS- 
CGM. Programmeur ISP ico-porc. De I 
tr» nombraiK Ewrnple el des tabes 
technic (fcponjy« wr no»ne n'le, 

KIT Afficheur 

Cre se>ie de modules ttaplay est nee pour sulisfoire les mul- 
tipfes demwd« perrnettont de pOiAoir gerer un display dtfta- 
numerique ou numerique, en n'uliKwit que 2 lignes TTL. Elle 
esteaalernentdi^cri'tle «n imprimanie ou ea IGi. De Ire nonr 
breii programmes dejemples sort dlispcnibfes sur ; 'n 

ifielsjif it aalfiielejejela 




est de plus ci meme de programmer 
les EEPROM serielles en PC BUS. 
Mkrowire el SPJ. Fourni avec lagi- 
ciel et alimenlaleur de reseau. 

BA5COM 

Voici lo foal de devcloppcnnerrt Windows le plus complete rtf lc plus 
ecor»amique pour travail fer avec le pP ATMEL. Le BASCOM (d ar>s rwtre 
page Web le demo est disponible) genere immediate men I le cade 
tm^i rnochine compact. Cet tool do 
" developpement est disponible 
en plusieurs versEans soit 

pour les pP de lo Fam. 

-^ 1 „ 8051 que pour les 
RISC AVR. Le 
corn p i laleur 
BASIC est com- 
H patible ovec le 
| MkrasoFt OB A 
SIC avec en plus 
^ des com man de 

_ !_! specialise:; pour 

la gestion de ITC-BUS; 1 WIRE, SPl; des Displays LCD., etc... II inccrpo- 
re on Simuloteur soph i iSi que pour le Debugger Symboliqu* ou niveau 
de source BASIC du programme. Meme pour ceux qws'y merlerit pour 
la premiere fats, fravailfer avec una moapauce iVa jamais ete aussi 
simp1e r ecofiornique el roptd. 

CAN GM2 

CAN MiniModult de 28 broches bay? 
sur le CPU Atmel TSvC51CCu2 avec 
loK FLASH; 256 Octets RAM; 256 
Octels ERAM; 2K FLASH pour 
BootlMifer; 2K EEPROM; 3 Timer- 
oounters et 2 sections de Timer-Counter a hovte randionnalite [PWM, compa- 
raised); RTC + 240 Octets RAM, tompornes par botleriG ou lithium; VC BUS; 
1 4 (ignes cf E/S TTL^ 8 A/N 10 bits: R5 232; CAN; I DEL de (anctionnement; 
Commulateur DIP de canfiguralion; etc. 

CAN GMT 

Corte r a bas pix r pour revoca- 
tion et PwpMrrmlariofi des CAN 
MiniMadules type CAN GM1 el 
CAN GM2. Ootee de oonnecleurs 
SUB D9 pour la carmen ion a la 
ligiie CAN el 1 a la I ane seVie^e en 
RS 232; connecteurs. et section 
d J cjljrnenlation; toucbes el DEL 

pour la gestion des E/S numeriques; zone protorypale" ehe. 



LADDER-WORK 

Compilateur LADDER ban marche pour cartes et Micro de fa 
farm. 8051 . II tree un code machine efficoce et compact pour 
res-oudre rapidement touts problematique. Va^te documenta- 
tion avec exemples. Ideal egalement pour ceux qui veulent 
commencer. 





OTP 03 

Terminal 3 Touches 

FirKilemenf, vous pouvez ego: e- 
ment equiper voi applications 
"es plus economiques d'un 
TobleoD Commonde Operateur 
complet. 3 touches; 
Duzzar; ligne serieFle 
reglable au niveau TTL 
ou RS232; E : pouvant 
conrentr jusqu'a 100 me-ssages; 
etc. 

QTP 4x6 

Terminal 4x6 Touches 

Si vous avez besairi de plus cfe 
touche s, ou de les connecter sur 
le reseau, chaisissez la 
version OTP 4x6 qui 
gere jusqu'a 24 
Toucbei. Quaique ressembbnt a del afficheurs serie ordinaire*, 
ce soni des Terminaux Video complex . Disponible avec ecran 
ACL o illumination posterieure ou Fluorescent* dans les rormols 
2k20; 4x20 ou 2x40 caracteres; clavier 4x6; Buzzer; ligne 
iefidle reglable RS232; R5422; RS485; Current Loop; E ! pou- 
vant cantanir jusqu'a 100 message; etc. 

E P 3 2 

Progrcmmateur Universel 
Eronomiqup pour EPROMj 
FLASH, EEPROM. Grace a 
des adapters adequats en 
option, il programme aussi 
GAL, uP, E 3 en serie, etc. ll 
comprend le fogiciel, I'ali- 
mentateur exteneur et le 
cable pour la parte pa mi- 
le le de I'ordinateur. 





UEP 48 

Prorjfemmoteur universe 48 braclies 71 F Pour es circuits DU de type 
EPROM, serie E\ FLASH, EEPROM, GAL, pP ect.. Aucun doptateur n'e^t 
necessaire. 1 1 est dote d'u n logiciel, d'une al imentation exterieure et d'un 
cable de connexion au port parallele de I'ordinateur. 

GPC® x94 

Controllers en version relais 
comme R94 ou avec Iransis- 
tors comme T94. Its font portie 
de lo W Type et sont equipes 
du magasin de barre d 
Omega. 9 lignes d'entrees 
cptocouplees et 4 Darlington 
optocouples de sortie de 3A 
ou reloii de 5A: l£0 de visua- 
lisation de feat des I/O; tgne 
serie RS 232, RS 422, US 485 
ou current loop; horloge avec 
batterie au Lithium el RAM 
lamponee; F serie; alindtenta- 
teur svitaSing incorpore; CPU 
39C405 1 avec 4K FLASH 
Plusieurs took de oevdoppemenJ bgiael comme Boscom-LT. LoddEr, etc repre 
tentent le dm optimal. Un prjco/onime de Telecontrole il est aussi disponible 
parmi ALB el il est gere diredement db b ligne serie de i'ordinateur Plmteurs 
exempt sent ecjalemenr bum-is. 




QTP G28 

Quick Terminal Panel LCD Graph i^ue 

Panneau operoteur professionriel, IP65, ovec displo/ LCD 
retroeclaire. Alphonumerique 30 carocteres par ligne sur 16 
lignes; Graphique de 240x128 pixels. 2 lignes serie et CAN 
Cantrotler isalees d'un paint de vue galvanique. Roches de pe-r- 
sonnalisation pour touches, LED et nom du panneau 28 touches 
et 16 LED Buzzer; alimentateur incorpore. 

SIMEPROM-0 1 B ^ 

Simulateur pour 
EPROM 271 6 27512, 

SIMEPROM-02/4 

Simulateur pour 
EPROM 2716 27C040 
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PETITES ANNONCES 
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Vends lampemetre Metrix V61, lampes 
RL12P35, C3M, 5R4WGB, ECC88, etc. 
Vends gene synthe Schlum 4431, oscillo 
7603 Tektro, tiroirs Tektro 7A13, 7A22, 
7A26, 7B53, etc. Analyseur LEA FAT AMP 4 
de mesure sonometre Burel et Kajer, Wan- 
del SPM15, etc. Vends oscillo Tektro TDS 
3012 numerique. Tel. 04.94.91.22.13. 

Vends oscilloscope Tektronix 556 a dou- 
ble faisceau avec deux tiroirs : 4 voies 
50 MHz et anal. De spectre 1-36 MHz 
avec doc. technique complete ; en prime : 
autre 556 AR sans tiroirs, pour rechange. 
Prix enleve (dept. 14) : 200 € ou 
270 € emballe et expedie par route. Tel. 
02.31.92.14.80. 

Vends oscilloscope Schlumberger OCT 
569A : 350 € Cherche schema moniteur 
informatique Tatung modele C7TZR. Faire 
offre a Michel au 02.40.98.02.24 le soir. 

Vends oscillo Philips portable tout transis- 
tor 2 x 25 MHz, parfait etat de marche : 
150 € Achete Philips PM3212 epave. Tel. 
05.62.68.16.33. 

Vends revues Le Haut-Parleur annees 
1989 a 1991 completes : 12 € I'annee 
+ annee 1993 de janvier a octobre : 10 € 
ou 40 € le tout + port. Wobuloscope 231 
Metrix a lampes : 65 € a prendre sur 
place. Tel. 04.50.73.91.20. 

Echange oscilloscope multimetre numeri- 
que Tektronix THS 720A contre analyseur 
de spectre mesureur champs Protek 3200 
ou equivalent. Tel. 06.08.27.33.26. 

Vends generateur synthe 10 kHz-2,6 GHz 
OUT + 10 dBm - 130 dBm HP8660C 



+ plug-in 866033A, 86601A, 86635A, 
86633A, 86631B mod. RM, FM, phase, 
sweep, faible bruit COM IEEE opt. 1 ± 
310-9 jour : 3500 € Sagnard, tel. /fax : 
01.40.56.30.24. 

Vends camera Sony telecommandee par 
RS232C, zoom 12x, autofocus Shutter 
pilotable, balance, couleur, contraste, 
luminosite, reglable sortie PAL ou YC, 
dimensions 54 x 100, 200 grammes : 
220 € Tel. 06.98.38.52.50. 

Vends oscillo Tek 465B, 2 x 100 MHz, 
TEK 7854, 2 x 400 MHz, TEK 7104, 1 
GHz, ana TEK 11402, 1 GHz num. gene 
R/S SMS2 synthe 0,1/1040 MHz. Tel. 
06.79.08.93.01 le samedi, dept. 80. 
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LIGNES 


" jr * ' 

TEXTE : 30 CARACTERES PAR LIGNE. ~ 

VEUILLEZ REDIGER VOTRE PA EN MAJUSCULES. LAISSEZ UN BLANC ENTRE LES MOTS. 
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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ET LOISIRS— 
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Le SPECIALISTE 
du ROBOT en Kit 




I lemon 



Selectronic 



86 rue de Cambrai 59000 LILLE - Tel. : 328 550 328 
Fax : 328 550 329 - www.selectronic.fr 

11, Place de la Nation 75011 PARIS 
Til : 01 55 25 88 00 Fax : 01 55 25 88 01 



Letteur/enregistreur motorise 

de cartes ittagnetiques et carles a puce 

Programmateur ef lecteur 
motorise de cartes a puce 
et cartes magnetiques. 
Le systeme s'inter- 
face a un PC et 
il est en mesure 
detravailler ausst 
bien sur toutes 
les pistes dispo- 
nibles sur une 
carte magnetique 
(standard utilise 
ISO 781 1} que sur des 
cartes a puce. II est alimente en 
230 V et il est livre avec son logiciel. 

PRB33 Lecteur/enregistreur de cartes ... 2058,00 € 





Carle magnetique 

Carte magnetique ISO 781 1 vierge ou program mee. 

BDG01 Carte magnetique vierge 1,50 € 

BDG01P .. Carte magnetique programmee 3,00 € 

CD9Q8- 13720 BELCODENE 
Tel, : 04 42 70 63 90 
Fax : 04 42 70 63 95 
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Lisez et imprimez vatre revue favorite 
le mensuel de L'ELECTRONIQUE pour tous sur vatrs ard'mateur PC ou Macintosh. 



ET LOISIRS- 
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ABONNE5: 

(1 ou 2 ans] 

-50% 



i 



mi 


in 


UUJ 




ID 





de 25 a 36 



13 

l'8 j 19 

de 1 a B^T^ 2 ' 4 
de 7 a 12 

de 13 a 18 

de 19 a 24 

de 25 a 30 



de 31 a 3E 

Les revues 37 a 49 isauf as & 4sr 
sunt encore tUsponibles a 4,50 € r part t € 




sur tous les ED 

et 5ur le port (1 €J dB 1 ^ ^ 



Les revues 1 a 3E 

"papier™ 
sent epuisees. 



adressez votre commande a : 

JMJ/ELECTRONIQUE - 1, tr. Boy or - 13720 LA BOUILLADISSE avec un reglement par Cheque a f'ordre de JMJ 
Par telephone : 0820 384 336 ou par fax : 04 42 62 35 36 avec un reglement par Carte Bancaire 
Vous pouvez egalement commander par T Internet : www.eiectronique-magazine.com/anc_num.asp 
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4* ABONNEZ 

VOU£3 





z de vos privileges ! 



L'assurance 
de ne manquer 
aucun numero 



Recevoir 
un CADEAU* ! 



50% de remise** 

sur les CD-Rom 
des anciens numeros 

(y compris sur le port) 
voir page 77 de ce numero. 



L'avantage 
d'avoir ELECTRONIQUE 

directement dans 
votre boite aux lettres 
pres d'une semaine 
avant sa sortie 
en kiosques 



Pour un abonnement de 2 ans uniquement (delai de livraison : 4 semaines environ). ** Reserve aux abonnes 1 et 2 ans. 

1 



oui, 



Je m'abonne a 
E049 

Ci-joint mon reglement de 
Adresser mon abonnement a : 

Adresse 

Code postal 



CTBIIIIIE 

ET LOISIRS ; IlltHHItlt 

LE MENSUEL DE L 'ELECTRONIQUE POUR TOUS 



A PARTIR DU N° 

50 ou superieur 



Norn. 



.€ correspondant a I'abonnement de mon choix. 
Prenom 



Ville. 



Je joins mon reglement a I'ordre de JMJ 

□ cheque bancaire □ cheque postal 

□ mandat 



Adresse e-mail 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 











Date d'expiration : 









Date, le 

Signature obligatoire [> 

kec votre carte bancaire, vous powez vous abonnet par telephone ou par internet 



r TARIFS CEE/EUROPE -| 

□ 12 numeros 4Q€ nft 

(lan) ' UU 



-TARIFS FRANCE- 

□ 6 numeros (6 mois) 

au lieu de 27,00 € en kiosque, 22 ^00 

soit 5,00 € d'economie 

□ 12 numeros a an) 

au lieu de 54,00 € en kiosque, 41^00 
soit 13,00 € d'economie 

□ 24 numeros (2 ans) 

au lieu de 108,00 € en kiosque, 7 Q ^OO 

soit 29,00 € d'economie 

Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire. 



DOM-TOM/ETRANGER 

NOUS CONSULTER 



Bulletin a retourner a : JMJ - Abo. ELECTRONIQUE 

j_ 1 , tr. Boyer - 13720 LA BOUILLADISSE - Tel. 0820 384 336 - Fax 04 42 62 35 36 



au choix parmi les 5 

POUR UN ABONNEMENT 

DE 2 AIMS 




Gratuit : 

□ Un porte-cles miniature LED 

□ Une radio FM / lampe ^„ , ^ 

□ Un testeur de tension S^" 

□ Un reveil a quartz 

□ Une revue supplemental 




Avec 3,68 € 
uniquement 
en timbres : 

□ Un casque 

stereo HiFi 



delai de livraison : 
4 semaines dans la limite des stocks disponibles 



Pour tout changement 
d'adresse, n'oubliez pas 

de nous indiquer 
votre numero d'abonne 

(INSCRIT SUR L'EMBALLAGE) 



Quoi de Neuf chez Selectronic ? 



Palm Energy <S5> 

Batterie autonome d'appoint^ 
pour appareils numeriques 

Ne soyez plus a court de ba tterie 
lors de vos depfacements. 





1 Universe! : 

pour camescope, appareil photo, 

telephone, DVD portable, moniteur LCD, etc. 
* Accumulates litium-ion de haute capacity (9W / 2h). 

9 tensions de sortie regulees commutables de 3 a 9 V. 

Capacite : 2000 a 6000 mAh suivant utilisation. 
$ Charge rapide. Dimensions : 78 x 65 x 27 mm. 

Poids; 175 g, 
Fourni avec adaptateu r~secteu r, 7 em bouts 
adaptateurs, dip de teinture. 

Le kit Palm Energy 
753.5541-1 99,00 €TTC 
L'accu supplemental re 
753.5541 -2 45,00 €TTC 
Adaptateurs specifiques : 
SONY - App. photo et came scope 
753.5541-3 9,00 €TTC 

PALM - V et Vx 753.5541-4 6,00 €TTC 
ERICSSON - T28/R31 0/R320/R520/A261 8 
753.5541-5 6,00 €TTC 

MOTOROLA - Startac/V3688/CD920/L2000 
753.5541-6 6,00 €TTC w 

Kit do connexion universe! 
753.5541-7 4,00 €TIC 




3 



Commutateurs d'E/S 

Video sur prises peritel 

Pour commuter differentes entrees audio et video 
sur prises PERITEL, a I 'entree d'un televiseur, 
epargnant ainsi la fastidieuse operation de 
changement d F appareil (nefaste pour ce type de 
connecteur). 



- ENTREES: 

• 3 entrees sur prise SCART * 1 entree a uxUia ire A/V sur 
prise S-VHS ; 1 entree audio stereo (D & G) sur prises RCA 

- SORTIES 

1 prise SCART vers TV ? 1 sortie auxiliaire AV sur prise 
S-VHS * 1 sortie video composite sur prise RCA (CINCH) vers 
moniteur : 1 sortie stereo (D & G) sur prises RCA vers chame 
HI-FI 




Modele STANDARD 
Le commutateur 
753,1978 -1 
19,00 €ttc 



Model e avec AMPLIFICATEUR 
VIDEO integre 

* Gain de 6 dB 

Bloc-secteur9VDC 
fourni avec I'appareil. 

Le commutateur 
753.1978-2 
30,00 €TTC 




llllll 

Selectronic 

! \ 

&6, rue de Cambrai - BP 5 13 - 59022 LILLE Cedex 

Tel. 328 550 328 Fax : 328 550 329 
www. selectronic. fr 



Lecteur-enregistreur Modules 

de CARTE a PUCE RAVAR 





A partir de 

39 € 50TTC 

Lecture et 
ecriture dans : 

Toutes les cartes a puce a microcontroieur en protocols 
T=0 et T=1 Toutes les cartes a puce a memo ire I2C La 
majorite des cartes a memoire protegee du marche Conformes 
aux normes ISO 781 6-1, 2, 3 et 4 Existe avec interface SERIE 
ou interface USB, 



Nouveau kit 





Kit Pico-API 

Ce kit permet de 
developper facifement 
et a moindre cout un 
petit automate pro- 
grammable pouvant 
gerer jusque 8 entrees 
et 4 sorties simulta- 
nees de maniere auto- 
nome. (.'utilisation du tres populaire PIC 1 6F84 le rend 
simple d'utilisation et de programmatlon. 

* Micro automate programmable in-srtu a base de PIC 1 6F84 

* 8 entries optocouplees et 4 sorties sur relais 5 A * La par- 
tie reiais est detachable de la partie entrees et controleur * 
Alimentation en 24VDC. 

Le kit complet 753.7960 69,50 €ttc 




Nouveau kit 



Selectronic 




Kit de conversion S ERIE/PAR ALLELE 
Pour afficheur LCD 'intelligent' 

Transforme le format 
seriei R5232 vitesse 2400 
ou 9600 bauds format 
8 bits sans pa rite en for- 
mat parallele compa- 
tible avec tout afficheur 
LCD standard 1 , 2 ou 4 
lignes de 1 6 a 40 carac- 
teres (avec ou sans retro- 
eclairage) utilisant com- 
me driver le HD44780 (le plus repandu a ce jour) ou equi- 
valent. De plus il est compatible avec le set din struct ions 
utilise sur Basic Stamps ou autres. 
Commandes supplementaires : 

Gestion du retro-eclairage (M/A) pour economiser lenergie 
* Mode sommeil (SLEEP MODE) * 4 E/STTL 5V/20mA dis- 
ponibles * Selection par cavaliers : de la vitesse de commu- 
nication serielle 2400/9600, du mode TTL inverse ou non 
compatible RS232, du nombrede lignes 1 ou 2/4, du mode 
test Encombrement : SO x 36 mm (se monte directement 
au dos d'un afficheur 2x16 standard) * Alimentation : 
5V/1 OmA Connexions : en ligne au pas de 2.54mm. 

Le kit avec micro-controleur programme 
(sans afficheur) 
753.1670 45,00 €TTC 



PICDEM01-TX : 
Emetteur 

Carte d evaluation 
fonctionnelle equipee dun 
PIC1 2C5Q9AG OTP avec 
son quartz, 2 boutons et 
une pile lithium 3V. 
753.2114-2 
59,50 €TTC 



PICDEM01-RX : 
Recepteur 

Carte devaluation equipee 
d'un recepteur 433MHz a 
ROS h unPIC16C925 0TP avec 
son Quartz, 4 boutons et un 
afficheur numerique LCD 6 
digits. 

753.2114-1 79,50 €TTC 




Magasin de PARIS 

11, place de la Nation 
Paris Xle (Metro Nation} 

Tel. 01.55.25-88.00 

Fax : 01.55.25,88.01 




Modules miniatures 
alimentes par port USB 

Ces modules sont 
fourni s avec disquette 
contenant la 
documentation et les 
drivers en anglais. 

USB I/O 24 D 

Module USB 24 x E/S numeriques 

Le module USB 1/024 integre, d'une part une inter- 
face USB 1.1 vers le monde de la micro- inf ormatique 
et, d 1 autre part, 24 entrees/sorties TTL (5 V), regrou- 
pees en 3 ports, individuellement prog ram mables 
en entree ou en sortie. En utilisant un hub USB, plu- 
sieurs modules (128 max.) peuvent etre connectes 
en meme temps pour etendre le nombre d'E/S dis- 
ponibles. Facilement programmables avec les DLL 
et programmes d'exemples fournis. 
4 30 mAdisponibles par E/S : Dim. : 70 x 40 mm. 
753.1030-24 85 r 00 CTTC 

USB MOD2 □ 
Module USB/PARALLELE 

Le module USB MOD2 integre, d'une part une inter- 
face USB1 .1 et, d'autre part, une interface parallele 8 
bits permettant de transferer rapidemenf (jusqu'a 
8Mb/s) des donnees dun peripherique vers un PC. 

Drivers port virtue! (VCP) pour Windows 
98/98SE/2000/ME/XP MAC OS-8/OS9/OS-X et LINUX 
2 40 ou + Le module se presente sous la forme DIL 
32 broches (0\6" de large) Alimentation 5V/60mA par 
le bus USB. 

753.1030-2 40,00 €TTC 

USB MOD1 H 

Module USB/SERIE 

Le module USB MOD1 integre, d'une part une inter- 
face USB1.1 et d'autre part, une interface serielle 
ultra- rapide (jusqu'a 920 kbds en RS232 ou 2000 
kbdsen RS422/485). 

* Supporte le protocole "XorVXoff ' eFAuto-Transmit' en 
RS485 Drivers port virtue! (VCP) pour Windows 
98/98SE/2000/ME/XP MAC OS-X et LINUX 2.40 ou + *Le 
module se presente sous la forme DIL 32 broches de 
0, 6"de la rge Al i mentation 5V /45mA par le bus USB, 
753.1030-1 40,00 €TTC 



Nouveaux kits 



Kits de developpement sur rf-PIC 

Pour aider a la miseen oeuvre du rf-PIC, Microchip 
a prevu des modules d'essais permettant de rea- 
fiser un therm o metre a liaison radio et par la sui- 
te, grace a des zones de travail pastil tees, de deve- 
lopper vot re pro pre application facilement. Des 
programmes d essais, avec schemas de realisa- 
tion et dessins de circuit sont disponibles sur le 
site : http;//vvvvw,futureercxorn/rfpic/ (mot de 
passe etnom:rfpic}. 





Magasin de LILLE 

86 rue de Cambrai 
(Pres du CROUS) 



Is 

3 



Conditions genera les de vente : Reglement a la commande : frais de port et d'embaflage 4„50£, FRANCO a partir de 130,00€. 
Contre-remboursemerit : +10 J 00€. Livraison par transporteur : supplement de port de 13,006. Tous nos prix sont TTC. 



eipace compoiAnc ELECCTOIlKHJi 

66 Rue de Montreuil 75011 Paris, metro Nation ou Boulet de Montreuil 
Tel : 01 43 72 30 64 / Fax : 01 43 72 30 67 

Ouvert le lundi de 10 h a 19 h et du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h 
Nouveau moteur de recherche 
Commande securisee 



PLUS OH ScJODO REFEREKICES =KI STOCK 

HOT LINE PRIORITAIRE pour toutes vos questions techniques : OS 92 TO SO 55 (0.306 € / min). 



Le coin DEVELOPPEMENT 




PROG. MODULE MAGIC 



Prog ram mateur pour 
module PCMCIA de 
developpement 
MagicModul 



CARTE PCMCIA AXAS 



Remplace la magic 
(Module PCMCIA 5 V 
Processeur ARM7 
a 30 MHz comme dans 
les Dreamcast 
RAM 256 ko Flash 
RAM 2 Mo. Connecteur 
PCMCIA 68 poles) 
module, carte PCMCIA 
de developpement 
compatible magic module 



235.00 € 1541.50 Frs I 



28.90 € 189.57 Frs 



Les NOUVEAUTES 



DETECTEUR DE 
FAUX BILLETS 

de seconde generation, 
equipe d'une camera 
video et d'un moniteur 
LCD. 

Vous permet de visualiser 
d'un coup d'oeil les vrais 
des faux billets. 



L'utilisation des 

modules de 
developpement 
pour le decriptage 
satellite est interdit. 




MODULE MAGIC 

naniir 



Prix de 




Module PCMCIA Sky Crypt 

pour la reception de Free XTV-NO 
ZAP 

1 179.00 € 1174.16 Frs I 



' Le coin SATELLITE 



Amplificateur 
"interieur - 2 
sortie 

Qualite exceptionnelle 
'(jusqu'a 22 DB de gain) 
Prise professionnelle Type F 
Reglage gain separe - UHF - 
VHF 

29.90 € 196.13 Frs 




LES TETES LNB 

Tete de reception satellite 

universelle simple, ALPS 

BSTE8-601B 





4000 points, mode auto / manuel - Double affichage 3% 
digits - Hauteur 8 mm - Retroeclairage - Bargraph a 40 
segments 

Gammes : DCV, ACV, DCA, ACA, OHM, TEST 
CONTINUITE, CAPACITE. 

Fonctions : data hold, peak hold, min-max, moyenne, 
relative, dBmetre, adapteur. 

Mesure AC effectuees en valeur efficace vraie (TRMS) - 
Protection par fusibles 0,5A/250V et 20A/250V 



707.88 € 4643.39 Frs 




Badges 
magnetlques 
clignotants : 

Bonhomme de neige 
3.15 €, dauphin 2.25 €, 
fleur 2.85 €, pere noel 
2.75 €, 

bague 1.70 €, ballon de 
foot 2.55 €, sapin 2.90 € 
maquaron 1.70 €, coeur 
3.15 €. 



DM7000 I 

Demodulateur de 
nouvelle generation. 
-250 MegaHertz. 
-Zapping ultra rapide. 
-Qualite graphique surprenante. 
2 ports PCMCIA, module de devollepement 
integre 



495.00 € 3247.00 Frs 



1 59.00 € 387.01 Frs | diseqc 2 . 



Tete de reception 
satellite universelle 
monobloc 10.7 - 12.75 




Simba 202s 

Demodulateur satellite Aston 202S. 
recepteur numerique avec lecteur 
Viaccess & Mediaguard 

1 309.00 € 2026.91 Frs I 



-(V)Viaccess ou 
(M)Mediaguard tm integres 
-Sortie audio numerique 
par fibre optique 
-DiSEqC 1 .2 avec autofocus et 
aide a la recherche des satellites 
-Mise a jour du logiciel par 
satellite (Hot Bird 13° est) 




PICDEM 

Plaque d'experimentation et de 
develloppement autour des pics et 
micro-controleurs pics nouvelle 
generation. 

1 194.00 € 1272.56 Frs I 




PROGRAMMATEUR, CARTES et CO/I 



TSOP48 

Programme Tous les 
composants TSOP en 
48 broches 



420,00 €* 2755.02 Frs 




Version eco. 
200.00C 



Composants 


unite 




X10 




X25 




PIC16F84/04 


3.45C 


22.63 


3,39€ 


22.24 






PIC16F876/04 


8.75C 


57.40 


8.65C 


56.74 


8.55C 


56.08 


PIC16F876/20 


12.00C 


78.71 










PIC16F877/04 


12.00C 


78.71 










PIC16F877/20 


14.00C 


91.83 










PIC12C508A/04 


1.52€ 


10.00 


1.45C 


9.50 


1.22C 


9.50 


24C16 


1.30€ 


8.53 


1.25€ 


8.20 


1.1 9€ 


7.81 


24C32 


1.69C 


11.09 


1.59€ 


10.43 






24C64 


2.69€ 


17.65 


2.59€ 


16.99 


2.49€ 


16.33 


24C256 


5.1 8€ 


34.00 











TSOP32 

Programme Tous les 
composants TSOP 
en 32 broches 

Version eco. 
200.00C 




CHIP MAX 

i -Programme + de 1500 
i references de composants. 
', -Edite des fichiers Buffer. 
■Calcul de checksum. 
■Lecture, copie, 
verification, 
effacement. 
Test de virginite. 
■Protection et autotest. 



Le Mastera IV est un programmateur de cartes a puce. Au total 7 modes 
differents sont selectionnables a I'aide d'un bouton poussoir et d'un afficheur 
alphanumerique. En plus il benefice de 3 modes autonomes permettant 
d'utiliser le Mastera IV comme station de copie sans avoir a le brancher sur un 
PC. Les modes autonomes permettent de dupliquer des Goldcards, 
Silvercards, Jupitercards et Funcards equipes d'EEproms allant de la 24C16 
juqu'a la 24C256 avec detection automatique de la carte a puce inseree. 



120.00 €* 787.15 Frs 



390,00 €* 2558.23 Frs 



684.00 €* 4486.75 Frs 



TOP MAX 

Le plus complet en DIL48. 
-Programme et test + 
de 4000 references de composants. 

-Compatible sous Dos, 
Windows 9X/NT/2000/XP. 



1399.00 €* 




Ms 

r port ^^^^ 
lente par le^^^^B^ 

les cartes ^^^r 



INFINITY 

Programmateur de 
cartes a puces, 
EEPROM et 

microcontroleurs sur port 
USB 1.1 et 2.0. Alimente p 
port USB reconnait les c 
automatiquement. Programmation 
exceptionnelle : 12 secondes pour une carte !!! 

1 89.00 €* 583.80 Frs I 



Cartes 


unite 




X10 




X25 




D2000/24C02 


5.95€ 


39.00 


5.49€ 


36.00 






D4000/24C04 


7.47€ 


49.00 


7.01 € 


46.00 






Wafer gold./ 16F84+24LC16 


3.1 5€ 


20.66 


3.1 0€ 


20.33 






Wafer silver 1 6F877+24LC64 


9.60€ 


62.97 


9.40€ 


61.66 


8.45€ 


55.43 


Wafer serrure 


3.35€ 


21.97 


2.74€ 


17.97 


2.29€ 


15.02 


Fun / ATMEL AT90S8515+24LC64s 


10.10€ 


66.25 


9.60€ 


63.30 


8.50€ 


55.76 


Fun4 / ATMEL AT90S8515+24LC256 


11.95€ 


78.39 


11.10€ 


72.80 


9.40€ 


61.66 


Fun5 / Atmel AT851 5+24C51 2 


14.75€ 


96.75 










Fun6 / Atmel AT8515+24C 


16.50€ 


108.23 










ATmega+24LC256 


21 .00€ 


137.75 











Le PIC03 permet la programmation des microcontroleurs 
PIC de chez Microchip, (PIC17C42-PIC17C42A- 
PIC17C43-PIC17C44), ainsi que les EEproms A 
Series, (24C08-24C16). 

95,00 €* 623.16 Frs 





MasterCRD4 

Ce 

programmateur 

est une evolution 

du MasterCRD2. 

II differe de son 
f predecesseur par| 
Fun affichage 

digital (LCD). 

II est congu pour 

programmer 

toutes les cartes 

a puce existantes a ce"]our. 




115.00 €* 754.35 Frs 



'KITS ET MODULES" 



Vous pouvez recevoir, par courrier ou par Email la liste complete des Kits et 
Modules proposes par ECE. 

Kit ECE / office du kit 
SMART KIT / VELLEMAN / KEMO / module CEBEK / 
module KEMO /module VELLEMAN 

il vous suffit d'en faire la demande sur : ece@ibcfrance.fr 




XP02 

Programme les cartes 
ATMEL, SILVER + PIC 
16F876, 16F84 et 24CXX 



jr Atmel pour 
programmateur PCB105 
(evite le deplacement 
des cavaliers) 

30.34 €* 231.55 Frs 



PCB110 

programmateur 
12C508/509 16F84 
24C 16/32/64 

53.36 €* 349.95 Frs monte 



Apollo,et 
miniApollo 

programmateur 
de cartes fun 
At90s85xx+24lcxx. 



Apollo 
12.50 €* 



miniApollo 

9.80 €* 64.28 Frs 



Nos prix sont donnes a titre indicatif et peuvent etres modifies sans preavis. Tous nos prix sont TTC. Les produits actifs ne si 

Port gratuit au-dessus de 228.67 € d'achats. Telepaiement par carte bleue. Photos 





^ MODULE RS232 / RJ45 
- Livre avec un cordos RJ45 
^Bf (prevoir un cordon SUBD 
W^^^ mal/femelle 9 broches non fourni) 
sans disquette ni notice.Pemet de 
riB^y r flasher les demodulateurs 
satellites non equipes du 
MAX232. 



drfait de port 6.1 O € (France metro.). 



